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	·��	´��	°��	°	±�8�Q�N�Q�R�Z�Q���£�N�Z�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	µ	¶
	·��	´��	°��	°	²�8�Q�N�Q�R�Z�Q ���Q�D�V�D�Q�G���Q�£�V�q�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	µ	¶
	·��	´��	°��	°	³�8�Q�N�Q�R�Z�Q���£�W�q�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	µ	¶

	·��	´��	± �'�X�U�D�W�L�R�Q�D�O ���š	±���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	µ	·
	·��	´��	±��	°�)�U�H�T�X�H�Q�W�L�Y�H ���F�K�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	µ	·
	·��	´��	±��	±�5�H�S�H�W�L�W�L�Y�H���N���Z���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	µ	·
	·��	´��	±��	²�+�D�E�L�W�X�D�O���[�æ�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	µ	·
	·��	´��	±��	³�&�R�Q�V�H�F�X�W�L�Y�H�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	µ	¸
	·��	´��	±��	´�6�H�U�L�D�O���V�q�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	µ	¸
	·��	´��	±��	µ�8�Q�N�Q�R�Z�Q���O�q�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	¯
	·��	´��	±��	¶�3�O�X�U�D�O �R�E�M�H�F�W���[�q�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	¯
	·��	´��	±��	·�3�O�X�U�D�O �R�E�M�H�F�W���W�q�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	²

	·��	´��	² �5�R�R�W �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q ���š	²���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	³
	·��	´��	²��	° �6�\�Q�F�K�U�R�Q�L�F �V�\�V�W�H�P�V �R�I �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	³
	·��	´��	²��	±�3�U�H���7�O�L�Q�J�L�W �D�V�S�H�F�W�X�D�O �V�X	ó�[�H�V�y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	³

	·��	´��	³ �,�Q�Q�H�U �P�R�G�H ���š	³���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	´
	·��	´��	³��	° �&�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�W���L�Q �a ���X�Q�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	´
	·��	´��	³��	±�&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O���Q�L�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	´

	·��	´��	´ �2�X�W�H�U �P�R�G�H ���š	´���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	´
	·��	´��	´��	° �'�H�F�H�V�V�L�Y�H���H�H�Q�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	´
	·��	´��	´��	±�2�S�W�D�W�L�Y�H�����H�H���â�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	µ
	·��	´��	´��	² �$	��U�L�E�X�W�L�Y�H���Á�L�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	µ
	·��	´��	´��	³ �6�X�E�R�U�G�L�Q�D�W�H���Á��̄y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	µ

	·��	´��	µ �3�R�V�W�Y�H�U�E�V ���š	µ���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	µ
	·��	´��	µ��	°�)�U�H�T�X�H�Q�W�D�W�L�Y�H� �Q�R�R�< �a � �Q�H�H�< �a � �Q�X�N�<�y �y 	°	¶	µ
	·��	´��	µ��	±�)�U�H�T�X�H�Q�D�W�L�Y�H �G�H�F�H�V�V�L�Y�H� �Q�R�R�M�H�H�Q �a � �Q�H�H�M�H�H�Q�y 	°	¶	¶
	·��	´��	µ��	²�5�H�S�H�W�L�W�L�Y�H� �Q�µ�R�N �a � �Q�«�H�N�Z�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	¶
	·��	´��	µ��	³�&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O� �Q�¼�J�Z�Q�L �a � �Q�¯�J�Z�Q�L�y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	¶
	·��	´��	µ��	´�&�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�W� �Î�D�Q�¼�J�X�Q �a � �Î�D�Q�¯�N�Z �a � �Î�D�Q�¯�J�¼�Q	°	¶	¶

�&�K�D�S�W�H�U �¾�� �9�H�U�E �I�X�Q�F�W�L�R�Q �¶�¼�½
	¸��	° �7�H�Q�V�H���P�R�R�G���D�V�S�H�F�W �V�\�V�W�H�P�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	·

	¸��	°��	° �'�H�F�O�D�U�D�W�L�Y�H�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	·
	¸��	°��	°��	°�1�R�Q���K�D�E�L�W�X�D�O�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	·
	¸��	°��	°��	±�+�D�E�L�W�X�D�O�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	¸

	¸��	°��	±�'�H�R�Q�W�L�F�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¶	¸
	¸��	°��	² �&�L�U�F�X�P�V�W�D�Q�W�L�D�O�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	¯

	¸��	± �'�H�S�H�Q�G�H�Q�W �F�O�D�X�V�H�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	¯
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	¸��	±��	°�$	��U�L�E�X�W�L�Y�H�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	¯
	¸��	±��	±�6�X�E�R�U�G�L�Q�D�W�L�Y�H�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	¯

	¸��	±��	±��	°�$�G�M�X�Q�F�W�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	¯
	¸��	±��	±��	±�&�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	¯

	¸��	±��	² �*�H�U�X�Q�G�L�Y�H�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	¯
	¸��	² �7�U�D�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	°

	¸��	²��	° �$�F�W�L�Y�H �V�\�V�W�H�P�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	°
	¸��	²��	°��	°�8�Q�H�U�J�D�W�L�Y�L�W�\ �D�Q�G �Æ�L�Q�W�U�D�Q�V�L�W�L�Y�H�Ç�y �y �y �y �y �y �y 	°	·	°
	¸��	²��	°��	±�8�Q�D�F�F�X�V�D�W�L�Y�L�W�\ �D�Q�G �Æ�V�W�D�W�L�Y�H���R�E�M�H�F�W�L�Y�H�Ç�y �y �y 	°	·	°

	¸��	²��	± �7�U�D�Q�V�L�W�L�Y�L�]�D�W�L�R�Q�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	°
	¸��	²��	² �&�D�X�V�D�W�L�Y�L�]�D�W�L�R�Q�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	°
	¸��	²��	³ �'�H�W�U�D�Q�V�L�W�L�Y�L�]�D�W�L�R�Q�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	°

	¸��	³ �,�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	°
	¸��	´ �/�H�[�L�F�D�O �F�O�D�V�V�H�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	°

	¸��	´��	° �1�R�Q���P�R�W�L�R�Q�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	°
	¸��	´��	°��	°�6�W�D�W�L�Y�H�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	°
	¸��	´��	°��	±�3�U�R�F�H�V�V�L�Y�H�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	°
	¸��	´��	°��	² �(�Y�H�Q�W�L�Y�H�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	±

	¸��	´��	± �0�R�W�L�R�Q�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	±
	¸��	´��	±��	°�7�H�O�L�F�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	±
	¸��	´��	±��	±�$�W�H�O�L�F�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	±
	¸��	´��	±��	²�,�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H�G �Q�R�P�L�Q�D�O�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	±
	¸��	´��	±��	³�(�[�W�H�Q�V�L�R�Q�D�O �L�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	±
	¸��	´��	±��	 �́'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O �D�Q�G �H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�D�O �L�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H�V�y 	°	·	±
	¸��	´��	±��	µ�3�R�V�L�W�L�R�Q�D�O �L�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	±

	¸��	µ �&�O�D�V�V�L	ñ�F�D�W�R�U�\ �Y�H�U�E�V �D�Q�G �Q�R�X�Q �F�O�D�V�V�H�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	²
	¸��	µ��	° �*�H�Q�H�U�D�O �R�E�M�H�F�W ���*�(�1���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	·
	¸��	µ��	±�6�P�D�O�O �U�R�X�Q�G �R�E�M�H�F�W ���6�5�2���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	·
	¸��	µ��	² �2�E�M�H�F�W �Z�L�W�K �S�D�U�W�V ���2�:�3���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	·
	¸��	µ��	³ �5�R�X�Q�G �I�U�D�P�H�O�L�N�H �R�E�M�H�F�W ���5�)�2���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	·
	¸��	µ��	´ �6�O�H�Q�G�H�U �V�W�L	ð �R�E�M�H�F�W ���6�6�2���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	·
	¸��	µ��	µ�6�P�D�O�O �V�O�H�Q�G�H�U �V�W�L	ð �R�E�M�H�F�W ���6�6�6���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	·
	¸��	µ��	¶�8�Q�F�R�L�O�H�G 	ò�H�[�L�E�O�H �R�E�M�H�F�W ���8�)�2���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	·
	¸��	µ��	· �&�R�L�O�H�G 	ò�H�[�L�E�O�H �R�E�M�H�F�W ���&�)�2���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	·
	¸��	µ��	¸ �)�O�D�W 	ò�H�[�L�E�O�H �R�E�M�H�F�W ���)�)�2���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	·
	¸��	µ��	°	�̄%�X�Q�G�O�H�G 	ò�H�[�L�E�O�H �R�E�M�H�F�W�V ���%�)�2���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	·
	¸��	µ��	°	°�)�L�O�O�H�G �F�R�Q�W�D�L�Q�H�U ���)�&���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	·
	¸��	µ��	°	±�(�P�S�W�\ �F�R�Q�W�D�L�Q�H�U ���(�&���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	·
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	¸��	µ��	°	²�$�Q�L�P�D�W�H �K�R�O�G�D�E�O�H �R�E�M�H�F�W ���$�+�2���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	·
	¸��	µ��	°	³�'�H�D�G �Z�H�L�J�K�W �R�E�M�H�F�W ���'�:�2���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	·
	¸��	µ��	°	�́3�O�X�U�D�O �R�E�M�H�F�W�V ���3�/�2���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	·
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	*��	± �1�R�X�Q�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	±	¯	³
	*��	² �2�W�K�H�U�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	±	¯	³

�$�S�S�H�Q�G�L�[ �&�� �3�K�R�Q�H�P�H �L�O�O�X�V�W�U�D�W�L�R�Q�V �·�µ�º
	+��	° �&�R�Q�V�R�Q�D�Q�W�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	±	¯	´
	+��	±�9�R�Z�H�O�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	±	¯	·

�$�S�S�H�Q�G�L�[ �'�� �9�H�U�E �S�D�U�D�G�L�J�P�V �·�µ�¾
	,��	° �6 �F�R�R�N �2�2���6���K�T�>�z�L�� �V�@���I�H�H�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	±	°	¯
	,��	± �6 �H�D�W �2�2���6���K�T�>�z�L�� �V�@���[�æ�D�D�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	±	°	¯

�$�S�S�H�Q�G�L�[ �(�� �$�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V �·�¶�½

�$�S�S�H�Q�G�L�[ �)�� �6�\�P�E�R�O�V �·�·�¶

�$�S�S�H�Q�G�L�[ �*�� �*�O�R�V�V�D�U�\ �·�·�º

�%�L�E�O�L�R�J�U�D�S�K�\ �·�·�»
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�/�L�V�W �R�I �W�D�E�O�H�V

	°��	° �7�O�L�Q�J�L�W �Q�X�P�H�U�D�O�V �F�R�O�O�H�F�W�H�G �E�\ �G�H �/�D�P�Q�D�R�Q �D�Q�G �/�D �3�«�U�R�X�V�H�y �y �y �y 	±	°

	²��	° �7�O�L�Q�J�L�W �F�R�Q�V�R�Q�D�Q�W�V �L�Q �,�3�$�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	³	±
	²��	± �1�R�U�W�K�H�U�Q �7�O�L�Q�J�L�W �Y�R�Z�H�O�V �L�Q �,�3�$�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	³	¸
	²��	² �7�R�Q�H �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�H�Q�F�H�V �E�H�W�Z�H�H�Q �7�O�L�Q�J�L�W �G�L�D�O�H�F�W�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	´	¯

	³��	° �)�R�U�P�V �R�I �W�K�H �S�R�V�V�H�V�V�L�Y�H �V�X	ó�[���Á�¯�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	µ	·
	³��	± �3�R�V�W�S�R�V�L�W�L�R�Q�V �D�Q�G �F�D�V�H �V�X	ó�[�H�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	¶	¯
	³��	² �3�U�R�Q�R�X�Q�V �D�Q�G �S�U�R�Q�R�P�L�Q�D�O�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	¶	µ

	¶��	° �)�R�F�X�V�L�Q�J �S�D�U�W�L�F�O�H�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	¸	¶
	¶��	± �6�H�Q�W�H�Q�F�H���L�Q�L�W�L�D�O �H�Y�L�G�H�Q�W�L�D�O �S�D�U�W�L�F�O�H�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	¸	¸
	¶��	² �3�U�H�S�K�U�D�V�D�O �S�D�U�W�L�F�O�H�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¯	¯
	¶��	³ �3�R�V�W�S�K�U�D�V�D�O �S�D�U�W�L�F�O�H�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¯	±
	¶��	´ �0�R�E�L�O�H �S�D�U�W�L�F�O�H�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¯	²

	·��	° �7�O�L�Q�J�L�W �Y�H�U�E �W�H�P�S�O�D�W�H�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¯	´
	·��	± �7�O�L�Q�J�L�W �Y�H�U�E �D	ó�[�H�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¯	µ
	·��	² �*�H�Q�H�U�D�O�L�]�H�G �$�W�K�D�E�D�V�N�D�Q �Y�H�U�E �W�H�P�S�O�D�W�H�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¯	¸
	·��	³ �7�O�L�Q�J�L�W �F�O�D�V�V�L	ñ�H�U �V�\�V�W�H�P�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	°	¸
	·��	´ �3�U�L�R�U �3�U�R�W�R���$�W�K�D�E�D�V�N�D�Q �F�O�D�V�V�L	ñ�H�U �V�\�V�W�H�P�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	±	²
	·��	µ �&�X�U�U�H�Q�W �3�U�R�W�R���$�W�K�D�E�D�V�N�D�Q �F�O�D�V�V�L	ñ�H�U �V�\�V�W�H�P�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	±	²
	·��	¶ �(�\�D�N �F�O�D�V�V�L	ñ�H�U �V�\�V�W�H�P�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	±	²
	·��	· �3�U�R�W�R���1�D���'�H�Q�H �F�O�D�V�V�L	ñ�H�U �V�\�V�W�H�P�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	±	²
	·��	¸ �&�O�D�V�V�L	ñ�H�U �V�K�D�S�H�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	±	µ
	·��	°	¯ �&�R�D�O�H�V�F�H�Q�F�H �R�I �S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H�Á�X���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	±	µ
	·��	°	° �&�R�D�O�H�V�F�H�Q�F�H �R�I �I�X�W�X�U�H�J�D���/���Î�D���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	±	¶
	·��	°	± �&�R�D�O�H�V�F�H�Q�F�H �Z�L�W�K	á���F�R�Q�M�X�J�D�W�L�R�Q���D�V�S�H�F�W�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	±	·
	·��	°	² �,�Q�D�O�L�H�Q�D�E�O�H �L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H�G �Q�R�X�Q�V ����	°	°���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	²	±
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�/�L�V�W �R�I �W�D�E�O�H�V

	·��	°	³ �$�O�L�H�Q�D�E�O�H �L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H�G �Q�R�X�Q�V ����	°	±���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	²	³
	·��	°	´ �$�G�Y�H�U�E�L�D�O �S�U�R�F�O�L�W�L�F�V ����	°	¶���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	³	°
	·��	°	µ �9�D�U�L�D�Q�W �I�R�U�P�V �R�I �W�K�H �J�U�R�X�S �(	° �S�U�H�Y�H�U�E�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	³	¶
	·��	°	¶ �'�H�U�L�Y�D�W�L�R�Q�D�O �V�X	ó�[�H�V ���š	°���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	´	µ
	·��	°	· �9�H�U�E �U�R�R�W�V �Z�L�W�K �D�P�L�V�V�L�Y�H���[�æ�D�D�� �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	´	¶
	·��	°	¸ �9�H�U�E �U�R�R�W�V �Z�L�W�K �U�H�V�W�R�U�D�W�L�Y�H���£�Q�� �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	µ	°
	·��	±	¯ �9�H�U�E �U�R�R�W�V �Z�L�W�K �X�Q�N�Q�R�Z�Q���N �a ���N�Z���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	µ	µ
	·��	±	° �9�H�U�E �U�R�R�W�V �Z�L�W�K �X�Q�N�Q�R�Z�Q���£�O�q �a ���<�q�£�O�q�� �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	µ	µ
	·��	±	± �9�H�U�E �U�R�R�W�V �Z�L�W�K �X�Q�N�Q�R�Z�Q���<�q�� �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	µ	µ
	·��	±	² �9�H�U�E �U�R�R�W�V �Z�L�W�K �X�Q�N�Q�R�Z�Q���£�N�Z�� �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	µ	¶
	·��	±	³ �9�H�U�E �U�R�R�W�V �Z�L�W�K �X�Q�N�Q�R�Z�Q���Q�D�V�� �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	µ	¶
	·��	±	´ �9�H�U�E �U�R�R�W�V �Z�L�W�K �X�Q�N�Q�R�Z�Q���Q�£�V�q�� �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	µ	¶
	·��	±	µ �9�H�U�E �U�R�R�W�V �Z�L�W�K �X�Q�N�Q�R�Z�Q���£�W�q�� �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	µ	¶

	¸��	° �1�R�X�Q �F�O�D�V�V�H�V �L�Q �1�D�Y�D�M�R�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	²
	¸��	± �'�­�Q�H �6�5���L�Q�« ���&�K�L�S�H�Z�\�D�Q�� �Q�R�X�Q �F�O�D�V�V�H�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	²
	¸��	² �7�O�L�Q�J�L�W �Q�R�X�Q �F�O�D�V�V�H�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	³
	¸��	³ �9�H�U�E�V �R�I �K�D�Q�G�O�L�Q�J �I�R�U �Q�R�X�Q �F�O�D�V�V�H�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	´
	¸��	´ �9�H�U�E�V �R�I �W�K�U�R�Z�L�Q�J �I�R�U �Q�R�X�Q �F�O�D�V�V�H�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	µ
	¸��	µ �9�H�U�E�V �R�I 	ñ�Q�G�L�Q�J �I�R�U �Q�R�X�Q �F�O�D�V�V�H�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	·	¶

	°	±��	° �7�O�L�Q�J�L�W �O�R�D�Q�Z�R�U�G�V �L�Q �.�D�V�N�D�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	°	¸	¸

�&��	± �:�R�U�G�V �L�O�O�X�V�W�U�D�W�L�Q�J �7�O�L�Q�J�L�W �F�R�Q�V�R�Q�D�Q�W�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	±	¯	¶
�&��	² �9�R�Z�H�O�V �L�Q �F�O�R�V�H�G �D�Q�G �R�S�H�Q �V�\�O�O�D�E�O�H�V���y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	±	¯	·
�&��	³ �)�U�R�Q�W �X�Q�U�R�X�Q�G�H�G �D�Q�G �E�D�F�N �U�R�X�Q�G�H�G �Y�R�Z�H�O�V �L�Q �F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���y �y �y �y 	±	¯	·

�'��	° �,�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �S�D�U�D�G�L�J�P �R�I �Æ�6 �F�R�R�N 	²�U�G �2�Ç�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	±	°	°
�'��	± �,�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �G�H�F�H�V�V�L�Y�H �S�D�U�D�G�L�J�P �R�I �Æ�6 �F�R�R�N 	²�U�G �2�Ç�y �y �y �y �y �y �y �y 	±	°	±
�'��	² �3�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �S�D�U�D�G�L�J�P �R�I �Æ�6 �F�R�R�N 	²�U�G �2�Ç�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	±	°	²
�'��	³ �3�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �K�D�E�L�W�X�D�O �S�D�U�D�G�L�J�P �R�I �Æ�6 �F�R�R�N 	²�U�G �2�Ç�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	±	°	³
�'��	´ �)�X�W�X�U�H �S�D�U�D�G�L�J�P �R�I �Æ�6 �F�R�R�N 	²�U�G �2�Ç�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	±	°	´
�'��	µ �0�L�V�F�H�O�O�D�Q�H�R�X�V �S�D�U�D�G�L�J�P�V �R�I �Æ�6 �F�R�R�N 	²�U�G �2�Ç�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	±	°	µ
�'��	¶ �3�R�W�H�Q�W�L�D�O �S�D�U�D�G�L�J�P�V �R�I �Æ�6 �F�R�R�N 	²�U�G �2�Ç�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	±	°	µ
�'��	· �,�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �S�D�U�D�G�L�J�P �R�I �Æ�6 �H�D�W 	²�U�G �2�Ç�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	±	°	¶

�)��	° �/�L�V�W �R�I �J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O�L�W�\ �D�Q�G �S�K�R�Q�H�P�L�F�L�W�\ �V�\�P�E�R�O�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y 	±	±	±
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�/�L�V�W �R�I 	��J�X�U�H�V

	³��	° �1�R�X�Q �S�R�V�V�H�V�V�L�R�Q �F�O�D�V�V�H�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	µ	¶

	°	²��	° �1�D���'�H�Q�H �J�H�Q�H�D�O�R�J�L�F�D�O �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V�y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y �y 	±	¯	°
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�Ï�� �,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q

	!�L�V �Z�R�U�N �L�V �D �G�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H �U�H�I�H�U�H�Q�F�H �J�U�D�P�P�D�U �R�I �W�K�H �7�O�L�Q�J�L�W �O�D�Q�J�X�D�J�H�� �,�W �L�V �L�Q��
�W�H�Q�G�H�G �I�R�U �D �O�L�Q�J�X�L�V�W�L�F�D�O�O�\ �N�Q�R�Z�O�H�G�J�D�E�O�H �D�X�G�L�H�Q�F�H�� �E�X�W �D�V�V�X�P�H�V �Q�R �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U
�W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O �I�U�D�P�H�Z�R�U�N �I�R�U �O�L�Q�J�X�L�V�W�L�F �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �5�D�W�K�H�U �W�K�D�Q �Z�U�L�W�H �I�R�U �D �Q�D�U�U�R�Z
�D�X�G�L�H�Q�F�H�� �, �D	��H�P�S�W �W�R �G�H	ñ�Q�H �D�O�O �W�H�U�P�L�Q�R�O�R�J�\ �Z�K�L�F�K �L�V �Q�R�W �Z�L�G�H�O�\ �L�Q �X�V�H �D�P�R�Q�J
�G�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H �O�L�Q�J�X�L�V�W�V�� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\ �W�K�R�V�H �W�H�U�P�V �D�Q�G �F�R�Q�F�H�S�W�V �Z�K�L�F�K �D�U�H �X�Q�L�T�X�H �W�R
�$�W�K�D�E�D�V�N�D�Q�L�V�W�V��

�, �K�D�Y�H �F�K�R�V�H�Q �W�R 	ñ�U�V�W �Z�U�L�W�H �D �W�H�F�K�Q�L�F�D�O �J�U�D�P�P�D�U �U�D�W�K�H�U �W�K�D�Q �D �S�H�G�D�J�R�J�L�F�D�O
�R�Q�H �E�H�F�D�X�V�H �, �I�H�H�O �W�K�D�W �D�O�W�K�R�X�J�K �W�K�H �D�X�G�L�H�Q�F�H �P�L�J�K�W �E�H �P�R�U�H �O�L�P�L�W�H�G�� �W�K�H �U�H��
�V�X�O�W �L�V �P�R�U�H �W�K�R�U�R�X�J�K �D�Q�G �G�H�W�D�L�O�H�G �W�K�D�Q �D �S�H�G�D�J�R�J�L�F�D�O �J�U�D�P�P�D�U �F�R�X�O�G �E�H�� �, �G�R
�Q�R�W �P�H�D�Q �W�R �Q�H�J�O�H�F�W �W�K�H �X�U�J�H�Q�W �Q�H�H�G �I�R�U �S�H�G�D�J�R�J�\�� �E�X�W �L�Q �P�\ �H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H �D�Q�\
�W�H�D�F�K�L�Q�J �P�D�W�H�U�L�D�O�V �G�H�Y�H�O�R�S�H�G �Z�L�W�K�R�X�W �E�D�V�L�V �L�Q �O�L�Q�J�X�L�V�W�L�F �D�Q�D�O�\�V�L�V �H�Q�G �X�S �E�H�L�Q�J
�F�R�Q�I�X�V�L�Q�J�� �L�Q�F�R�P�S�O�H�W�H�� �D�Q�G �H�Y�H�Q �P�L�V�O�H�D�G�L�Q�J�� 	!�X�V �, �L�Q�W�H�Q�G �I�R�U �W�K�L�V �J�U�D�P�P�D�U �W�R
�V�H�U�Y�H �D�V �D �V�R�O�L�G �I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q �I�R�U �O�D�W�H�U �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W �R�I �W�H�D�F�K�L�Q�J �P�D�W�H�U�L�D�O�V �Z�K�L�F�K
�F�D�Q �V�H�U�Y�H �W�K�H �O�D�Q�J�X�D�J�H �U�H�Y�L�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q �F�R�P�P�X�Q�L�W�\��

�, �G�R �Q�R�W �R	ð�H�U �K�H�U�H �D �Q�R�U�P�D�W�L�Y�H �S�U�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q �R�I �K�R�Z �7�O�L�Q�J�L�W�V�K�R�X�O�G �E�H�V�S�R�N�H�Q��
�E�X�W �U�D�W�K�H�U �D �U�H�F�R�U�G �R�I �K�R�Z �7�O�L�Q�J�L�W�L�V�V�S�R�N�H�Q�� 	!�H�U�H �D�U�H �F�H�U�W�D�L�Q�O�\ �P�D�Q�\ �I�D�F�H�W�V �R�I
�W�K�H �O�D�Q�J�X�D�J�H �Z�K�L�F�K �, �K�D�Y�H �Q�R�W �D�G�G�U�H�V�V�H�G�� �, �K�D�Y�H �D	��H�P�S�W�H�G �W�R �E�H �D�V �F�R�P�S�U�H�K�H�Q��
�V�L�Y�H �D�V �S�R�V�V�L�E�O�H �L�Q �P�\ �G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q �R�I �W�K�H �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q �D�P�R�Q�J �7�O�L�Q�J�L�W �V�S�H�D�N�H�U�V�� �E�R�W�K
�F�X�U�U�H�Q�W�O�\ �D�Q�G �L�Q �W�K�H �S�D�V�W�� �E�X�W �, �Q�R�Q�H�W�K�H�O�H�V�V �K�D�Y�H �S�U�R�E�D�E�O�\ �P�L�V�V�H�G �V�R�P�H �N�L�Q�G�V
�R�I �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q �W�K�D�W �R�F�F�X�U �L�Q �W�K�H �Q�D�W�L�Y�H �V�S�H�D�N�H�U �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�� 	!�X�V �L�W �V�K�R�X�O�G �Q�R�W �E�H
�D�V�V�X�P�H�G �W�K�D�W �L�I �, �K�D�Y�H �Q�R�W �G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G �V�R�P�H�W�K�L�Q�J �L�Q �W�K�L�V �J�U�D�P�P�D�U �W�K�H�Q �W�K�H
�S�K�H�Q�R�P�H�Q�R�Q �L�V �Q�R�W �S�U�R�S�H�U �7�O�L�Q�J�L�W�� �:�K�H�U�H �, �K�D�Y�H �H�Q�F�R�X�Q�W�H�U�H�G �D �S�K�H�Q�R�P�H�Q�R�Q
�Z�K�L�F�K �L�V �Q�R�W �I�R�X�Q�G �D�P�R�Q�J �D�Q�\ �7�O�L�Q�J�L�W �V�S�H�D�N�H�U�V�� �, �W�D�N�H �V�R�P�H �S�D�L�Q�V �W�R �S�R�L�Q�W �W�K�H
�S�K�H�Q�R�P�H�Q�R�Q �R�X�W�� �D�Q�G �, �V�K�R�Z �E�\ �P�H�D�Q�V �R�I �H�O�L�F�L�W�H�G �R�U �R�W�K�H�U�Z�L�V�H �G�R�F�X�P�H�Q�W�H�G
�H�[�D�P�S�O�H�V �K�R�Z �W�K�H �S�K�H�Q�R�P�H�Q�R�Q �L�V �H�[�F�O�X�G�H�G�� �2�Q�O�\ �L�Q �W�K�H�V�H �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U �F�D�V�H�V �F�D�Q
�W�K�H �U�H�D�G�H�U �D�V�V�X�P�H �W�K�D�W �V�R�P�H�W�K�L�Q�J �L�V �D�E�V�R�O�X�W�H�O�\ �Q�R�W �D�O�O�R�Z�H�G �L�Q �W�K�H �O�D�Q�J�X�D�J�H��

�, �K�D�Y�H �H�Q�G�H�D�Y�R�U�H�G �W�R �G�H�V�F�U�L�E�H �W�K�H �O�D�Q�J�X�D�J�H �D�V �L�W �L�V �V�S�R�N�H�Q �Q�D�W�X�U�D�O�O�\�� �D�Q�G �D�V
�V�X�F�K �W�K�H �P�D�M�R�U�L�W�\ �R�I �P�\ �H�[�D�P�S�O�H�V �F�R�P�H �I�U�R�P �S�X�E�O�L�V�K�H�G �V�R�X�U�F�H�V �R�U �I�U�R�P �Q�D�U��
�U�D�W�L�Y�H �U�H�F�R�U�G�L�Q�J�V �Z�K�L�F�K �Z�H�U�H �Q�R�W �L�Q�W�H�Q�G�H�G �S�U�L�P�D�U�L�O�\ �I�R�U �D�Q�D�O�\�W�L�F �X�V�H�� 	!�L�V �K�D�V

	°



	°�� �,�Q�W�U�R�G�X�F�W�L�R�Q

�I�R�U�F�H�G �P�H �W�R �D�G�G�U�H�V�V �D �Q�X�P�E�H�U �R�I �J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O �S�K�H�Q�R�P�H�Q�D �Z�K�L�F�K �D�U�H �R�I �T�X�H�V��
�W�L�R�Q�D�E�O�H �V�W�D�W�X�V�� �V�L�P�S�O�\ �E�H�F�D�X�V�H �W�K�H�\ �R�F�F�X�U �D�W �O�H�D�V�W �R�Q�F�H �L�Q �P�\ �V�R�X�U�F�H�V�� �$�V �V�X�F�K��
�W�K�H�U�H �D�U�H �T�X�L�W�H �D �I�H�Z �S�U�R�E�O�H�P�V �L�Q �W�K�L�V �J�U�D�P�P�D�U �W�K�D�W �U�H�P�D�L�Q �X�Q�V�R�O�Y�H�G�� �D�Q�G �Z�K�L�F�K
�Z�L�O�O �S�U�R�E�D�E�O�\ �F�R�Q�W�L�Q�X�H �W�R �U�H�P�D�L�Q �X�Q�V�R�O�Y�H�G �D�V �G�L�D�O�H�F�W�V �G�L�V�D�S�S�H�D�U �D�Q�G �W�K�H �Q�D�W�L�Y�H
�V�S�H�D�N�H�U �S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q �G�Z�L�Q�G�O�H�V�� �5�D�W�K�H�U �W�K�D�Q �V�Z�H�H�S �W�K�H�V�H �L�V�V�X�H�V �X�Q�G�H�U �V�R�P�H �D�Q��
�D�O�\�W�L�F�D�O �U�X�J �, �K�D�Y�H �O�D�L�G �W�K�H�P �R�X�W �I�R�U �R�W�K�H�U�V �W�R �F�R�Q�V�L�G�H�U�� �E�X�W �W�K�H�\ �P�X�V�W �E�H �D�S��
�S�U�R�D�F�K�H�G �Z�L�W�K �W�K�H �X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J �W�K�D�W �W�K�H�\ �P�D�\ �Q�R�W �E�H �D�Q�\ �P�R�U�H �J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O
�W�K�D�Q �V�R�P�H �J�D�U�G�H�Q �Y�D�U�L�H�W�\ �V�S�H�H�F�K �H�U�U�R�U �L�Q �D �E�H	��H�U �V�W�X�G�L�H�G �O�D�Q�J�X�D�J�H��

�0�\ �H�P�S�K�D�V�L�V �R�Q �Q�D�W�X�U�D�O�O�\ �R�F�F�X�U�L�Q�J �O�D�Q�J�X�D�J�H �G�R�H�V �Q�R�W �H�[�F�O�X�G�H �W�K�H �X�V�H �R�I
�H�O�L�F�L�W�H�G �I�R�U�P�V�� �G�H�V�S�L�W�H �V�R�P�H �F�O�D�L�P�V �L�Q �W�K�H �O�D�Q�J�X�D�J�H �G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H
�W�K�D�W �H�O�L�F�L�W�D�W�L�R�Q �L�V �X�Q�Q�H�F�H�V�V�D�U�\�� �,�Q �D�Q�\ �O�D�Q�J�X�D�J�H �W�K�H�U�H �D�U�H �S�K�H�Q�R�P�H�Q�D �Z�K�L�F�K
�R�F�F�X�U �V�R �U�D�U�H�O�\ �W�K�D�W �H�Y�H�Q �D �Y�H�U�\ �O�D�U�J�H �F�R�U�S�X�V �Z�L�O�O �Q�R�W �I�H�D�W�X�U�H �P�R�U�H �W�K�D�Q �R�Q�H
�R�U �W�Z�R �R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�V�� �D�Q�G �W�K�H �F�R�U�S�X�V �I�R�U �7�O�L�Q�J�L�W �L�V �U�D�W�K�H�U �V�P�D�O�O�� �,�Q �D�G�G�L�W�L�R�Q�� �O�D�F�N
�R�I �H�Y�L�G�H�Q�F�H �G�R�H�V �Q�R�W �F�R�Q�V�W�L�W�X�W�H �Q�H�J�D�W�L�Y�H �H�Y�L�G�H�Q�F�H�� �V�R �I�R�U �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J �Z�K�D�W �L�V
�X�Q�J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O �, 	ñ�Q�G �H�O�L�F�L�W�D�W�L�R�Q �W�R �E�H �D�E�V�R�O�X�W�H�O�\ �Q�H�F�H�V�V�D�U�\�� �:�K�H�U�H �H�[�D�P�S�O�H�V �G�R
�Q�R�W �L�Q�F�O�X�G�H �D �F�L�W�D�W�L�R�Q �L�W �F�D�Q �E�H �D�V�V�X�P�H�G �W�K�D�W �, �K�D�Y�H �H�O�L�F�L�W�H�G �W�K�H �I�R�U�P �I�U�R�P �D�W
�O�H�D�V�W �R�Q�H �K�L�J�K�O�\ �U�H�O�L�D�E�O�H �Q�D�W�L�Y�H �V�S�H�D�N�H�U�� �D�Q�G �X�V�X�D�O�O�\ �I�U�R�P �V�H�Y�H�U�D�O��

�0�\ �W�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q�V �R�I �7�O�L�Q�J�L�W �L�Q�W�R �(�Q�J�O�L�V�K �D�U�H �R	��H�Q �U�D�W�K�H�U �X�Q�L�G�L�R�P�D�W�L�F �L�Q �(�Q��
�J�O�L�V�K�� �, �K�D�Y�H �G�R�Q�H �W�K�L�V �R�Q �S�X�U�S�R�V�H�� �L�Q �R�U�G�H�U �W�R �P�D�N�H �F�O�H�D�U �W�K�H �V�W�U�X�F�W�X�U�H �R�I �W�K�H
�7�O�L�Q�J�L�W �H�[�D�P�S�O�H�V�� �U�D�W�K�H�U �W�K�D�Q �J�L�Y�H �P�R�U�H �Q�D�W�X�U�D�O �(�Q�J�O�L�V�K �I�R�U�P�V�� �,�Q �P�D�Q�\ �F�D�V�H�V
�W�K�H�U�H �D�U�H �S�U�L�R�U �W�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q�V�� �E�X�W �E�H�F�D�X�V�H �P�R�V�W �V�X�F�K �W�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q�V �Z�H�U�H �G�R�Q�H �I�R�U
�O�L�W�H�U�D�U�\ �U�D�W�K�H�U �W�K�D�Q �O�L�Q�J�X�L�V�W�L�F �X�V�H�� �W�K�H�\ �D�U�H �Q�R�W �Æ�K�R�Q�H�V�W�Ç �H�Q�R�X�J�K �I�R�U �P�\ �S�X�U��
�S�R�V�H�V�� 	!�H �U�H�D�G�H�U �V�K�R�X�O�G �V�H�H�N �R�X�W �W�K�H �R�U�L�J�L�Q�D�O �V�R�X�U�F�H�V �I�R�U �P�R�U�H �L�G�L�R�P�D�W�L�F �D�Q�G
�O�L�W�H�U�D�U�\ �W�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q�V �R�I �W�K�H �7�O�L�Q�J�L�W �W�H�[�W�V�� �0�\ �W�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q�V �D�U�H �Q�R�W �L�Q�W�H�Q�G�H�G �W�R
�F�D�V�W �7�O�L�Q�J�L�W �V�S�H�D�N�H�U�V �D�V �X�Q�H�G�X�F�D�W�H�G �R�U �F�R�Q�I�X�V�H�G�� �L�Q �I�D�F�W�� �W�K�H �P�D�M�R�U�L�W�\ �R�I �7�O�L�Q�J�L�W
�V�S�H�D�N�H�U�V �, �T�X�R�W�H �D�U�H �H�T�X�D�O�O�\ 	ò�X�H�Q�W �D�Q�G �H�O�R�T�X�H�Q�W �L�Q �(�Q�J�O�L�V�K�� �D�Q�G �Z�R�X�O�G �S�U�R�E�D�E�O�\
	ñ�Q�G �P�\ �R�Y�H�U�O�\ �O�L�W�H�U�D�O �W�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q�V �W�R �E�H �F�O�X�P�V�\ �D�Q�G �D�Z�N�Z�D�U�G�� �W�K�R�X�J�K �F�H�U�W�D�L�Q�O�\
�D�F�F�X�U�D�W�H��

	!�U�R�X�J�K�R�X�W �W�K�L�V �J�U�D�P�P�D�U �, �I�R�F�X�V �R�Q �W�K�H �1�R�U�W�K�H�U�Q �G�L�D�O�H�F�W �R�I �7�O�L�Q�J�L�W�� 	!�H�U�H
�D�U�H �W�K�U�H�H �R�W�K�H�U �P�D�M�R�U �G�L�D�O�H�F�W�V�� �6�R�X�W�K�H�U�Q�� �7�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q�D�O�� �D�Q�G �7�R�Q�J�D�V�V�� �E�X�W �W�K�H �O�D�V�W
�L�V �H�[�W�L�Q�F�W �D�Q�G �W�K�H �I�R�U�P�H�U �W�Z�R �D�U�H �Q�H�D�U�O�\ �V�R�� �1�R�U�W�K�H�U�Q �7�O�L�Q�J�L�W �L�V �W�K�X�V �W�K�H �P�D�M�R�U�L�W�\��
�D�Q�G �L�V �W�K�H �G�L�D�O�H�F�W �R�I �W�K�H �P�R�G�H�U�Q �O�L�W�H�U�D�U�\ �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�� �, �G�R �L�Q�F�O�X�G�H �G�D�W�D �R�Q �W�K�H
�Q�R�Q���1�R�U�W�K�H�U�Q �G�L�D�O�H�F�W�V �D�Q�G �G�L�V�F�X�V�V �W�K�H�P �L�Q �W�K�H �F�R�Q�W�H�[�W �R�I �W�K�H�L�U �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�R�Q �W�R
�X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G�L�Q�J �W�K�H �O�D�Q�J�X�D�J�H�� �E�X�W �P�R�V�W �R�I �W�K�H �G�D�W�D �S�U�H�V�H�Q�W�H�G �L�Q �W�K�L�V �J�U�D�P�P�D�U �L�V
�W�D�N�H�Q �I�U�R�P �1�R�U�W�K�H�U�Q �V�S�H�D�N�H�U�V�� �, �W�K�X�V �W�U�H�D�W �1�R�U�W�K�H�U�Q �D�V �W�K�H �Æ�X�Q�P�D�U�N�H�G�Ç �I�R�U�P
�R�I �W�K�H �O�D�Q�J�X�D�J�H�� �D�O�W�K�R�X�J�K �W�K�L�V �P�D�\ �Q�R�W �E�H �K�L�V�W�R�U�L�F�D�O�O�\ �D�F�F�X�U�D�W�H�� 	!�H �L�Q�W�H�U�Q�D�O
�G�L�D�O�H�F�W�D�O �V�W�U�X�F�W�X�U�H �R�I �W�K�H �1�R�U�W�K�H�U�Q �G�L�D�O�H�F�W �L�V �F�R�P�S�O�H�[�� �V�H�H �i	²��	�́I�R�U �G�H�W�D�L�O�V��

�$�O�W�K�R�X�J�K �, �D�P �D �P�H�P�E�H�U �R�I �W�K�H �7�O�L�Q�J�L�W �Q�D�W�L�R�Q�� �E�H�L�Q�J �R�I �W�K�H�.�D�â�£�D�N�q�Z

	±



	°��	°�� 	!�H �Q�D�P�H

�+�¯�W���N�D���â�£�N�Z���N�q �K�¯�W�_	0	;	.	+���E�D�V�N�H�W���D�U�F�K��	,	1	5�K�R�X�V�H�_���{ �Æ�%�D�V�N�H�W���$�U�F�K �+�R�X�V�H�Ç�� �R�I
�W�K�H�'�H�L�V�K�H�H�W�D�D�Q���G�H�L���V�K�¼���K�¯�W���W�D�D�Q�_�W�U�D�L�O���H�Q�G���K�R�X�V�H���J�U�R�X�S�_�� �Æ�%�H�D�Y�H�U�Ç�� �V�H�H �i	³��	°	´��	±��
�F�O�D�Q�� �D�Q�G �R�I �W�K�H �6�K�W�D�[�p�K�«�H�Q ���V�K���W�£�[�q���K�«�H�Q�_	:	.	4	@���E�L�W�H���U�L�Y�H�U�_�� �Æ�6�W�L�N�L�Q�H�Ç�� �V�H�H �i�f ��
�ù�Z�£�D�Q�� �, �D�P �Q�R�W �D �Q�D�W�L�Y�H �V�S�H�D�N�H�U �R�I �W�K�H �7�O�L�Q�J�L�W �O�D�Q�J�X�D�J�H�� �,�Q�G�H�H�G�� �P�\ �G�H�V�L�U�H
�W�R �O�H�D�U�Q �W�K�H �O�D�Q�J�X�D�J�H �L�V �Z�K�D�W �G�U�R�Y�H �P�H �W�R �V�W�X�G�\ �O�L�Q�J�X�L�V�W�L�F�V �D�Q�G �Z�U�L�W�H �W�K�L�V �J�U�D�P��
�P�D�U�� 	!�H �O�D�V�W �7�O�L�Q�J�L�W �V�S�H�D�N�H�U �L�Q �P�\ �I�D�P�L�O�\ �Z�D�V �P�\ �J�U�H�D�W �J�U�D�Q�G�P�R�W�K�H�U�� �0�D�U�J�D�U�H�W
�%�D�N�N�H ���Q�«�H �*�X�Q�\�D�K���� �Z�K�R �G�L�H�G �Z�K�L�O�H �K�H�U �G�D�X�J�K�W�H�U�V �Z�H�U�H �\�R�X�Q�J �D�Q�G �K�H�Q�F�H �G�L�G
�Q�R�W �S�D�V�V �R�Q �K�H�U �O�D�Q�J�X�D�J�H�� �6�K�H �Z�D�V �I�U�R�P �.�O�D�Z�R�F�N ���/�D�Z�D�D�â�� �V�H�H �i�f �� �D�Q�G �W�K�X�V
�V�S�R�N�H �W�K�H �+�H�Q�\�D �V�X�E�G�L�D�O�H�F�W �R�I �W�K�H �6�R�X�W�K�H�U�Q �7�O�L�Q�J�L�W �G�L�D�O�H�F�W ���V�H�H �i	²��	´��	²���� �+�H�U
�7�O�L�Q�J�L�W �Q�D�P�H�t�L�V �O�R�V�W �W�R �P�H�P�R�U�\�� �E�X�W �K�H�U �G�D�X�J�K�W�H�U�� �P�\ �J�U�D�Q�G�P�R�W�K�H�U�� �Z�D�V �J�L�Y�H�Q
�W�K�H �Q�D�P�H �R�I �K�H�U �P�R�W�K�H�U �(�P�P�D �'�L�F�N���2�R�Q�\�H�L�N�� 	!�L�V �Q�D�P�H �P�D�\ �G�H�U�L�Y�H �I�U�R�P
�[�R�R�Q �\�«�L�J�L���[�R�R�Q �\�«�L�N���Á�¯�_�Q�R�U�W�K���Z�L�Q�G �V�S�L�U�L�W��	8	;	;�_���� �0�\ �7�O�L�Q�J�L�W �Q�D�P�H �L�V�'�]�«�L�Z�V�K��
�Z�K�L�F�K �L�V �D�S�S�D�U�H�Q�W�O�\ �D �7�O�L�Q�J�L�W �D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�L�R�Q �R�I �W�K�H �(�Q�J�O�L�V�K �Q�D�P�H �Æ�-�D�P�H�V�Ç�� �D�Q�G
�L�W �Z�D�V �K�H�O�G �O�D�V�W �E�\ �P�\ �G�L�V�W�D�Q�W �X�Q�F�O�H �(�Y�D�Q�V �*�X�Q�\�D�K�� �, �D�O�V�R �K�R�O�G �D�Q�R�W�K�H�U �Q�D�P�H��
�*�D�D�Q�\�D�D�� �J�L�Y�H�Q �W�R �P�H �E�\ 	!�H�R�G�R�U�H �5�R�E�H�U�W�V�>�>�Q�D�P�H�@�@�R�I �W�K�H�*�æ�D�D�Q�D�[�æ���£�G�L���Î�D�D�Q�£�[�æ��
�£�W���Á�¯�_�*�å�D�D�Q�£�[�å���W�K�L�Q�J��	8	;	;�_�� �Æ�3�H�R�S�O�H �R�I �*�å�D�D�Q�£�[�å�Ç�� �L�Q �.�O�D�Z�R�F�N�� �%�H�F�D�X�V�H �W�K�L�V �Q�D�P�H
�G�R�H�V �Q�R�W �E�H�O�R�Q�J �W�R �P�\ �F�O�D�Q �, �G�R �Q�R�W �Q�R�U�P�D�O�O�\ �X�V�H �L�W�� �E�X�W �L�Q�V�W�H�D�G �K�R�O�G �L�W �L�Q �V�D�I�H
�N�H�H�S�L�Q�J �X�Q�W�L�O �V�X�F�K �W�L�P�H �D�V �D �*�å�D�D�Q�D�[�å���£�G�L �P�D�Q �L�V �D�S�S�R�L�Q�W�H�G �W�R �F�D�U�U�\ �L�W�� 	!�H �D�V�W�X�W�H
�U�H�D�G�H�U �Z�L�O�O �Q�R�W�L�F�H �D �V�L�P�L�O�D�U�L�W�\ �W�R �W�K�H �V�X�U�Q�D�P�H �Æ�*�X�Q�\�D�K�Ç�� �D�Q�G �L�Q�G�H�H�G �W�K�D�W �G�H�U�L�Y�H�V
�I�U�R�P �W�K�H �O�D�V�W �P�D�Q �W�R �K�R�O�G �W�K�H �Q�D�P�H�*�D�D�Q�\�D�D�E�H�I�R�U�H �P�H�� �&�K�L�H�I �*�H�R�U�J�H �*�X�Q�\�D�K��
�+�H �Z�D�V �W�K�H�K�¯�W �V�q�D�D�W�¯���K�¯�W �V�q�D�D�W���Á�¯�_�K�R�X�V�H �P�D�V�W�H�U��	8	;	;�_ �Æ�K�R�X�V�H �P�D�V�W�H�U�Ç�� �R�I�<�D�Q �:�X�O�L��
�K�£�V�K�L �+�¯�W���Á�D�Q� �þ���Á�X���O�L���K�£�V�K���Á�¯ �K�¯�W�_	<	-	:	5� 	²	7��	8	.	>��	+	4�>�š	,���O����	1�@���G�U�L	���	)	<	<	:�K�R�X�V�H�_��
�Æ���:�K�D�O�H�� �'�U�L	��H�G �$�V�K�R�U�H �+�R�X�V�H�Ç���� �D �*�å�D�D�Q�D�[�å���£�G�L �K�R�X�V�H �L�Q �7�p�D�ú�M�L�N�p�D�D�Q ���>�>�7�q�D�â�M�L�N�@�@��
�D�D�Q�_�>�>�7�p�D�ú�M�L�N�@�@���Y�L�O�O�D�J�H�_�� �Æ�7�X�[�H�N�D�Q�Ç���� �D�Q�G �D�O�V�R �K�D�S�S�H�Q�H�G �W�R �E�H �P�\ �J�U�H�D�W �J�U�H�D�W
�J�U�H�D�W �J�U�D�Q�G�I�D�W�K�H�U��

	°��	°�� 	!�H �Q�D�P�H
	!�H �Q�D�P�H �Æ�7�O�L�Q�J�L�W�Ç �L�V �S�U�R�Q�R�X�Q�F�H�G �L�Q �(�Q�J�O�L�V�K �E�\ �P�R�V�W �7�O�L�Q�J�L�W �S�H�R�S�O�H �D�V���|�N��
�O���
���N�d���W���� �D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�G �E�\ �W�K�H �(�Q�J�O�L�V�K �V�H�T�X�H�Q�F�H �Æ�F�O�L�Q�J���N�L�W�Ç�� �$�Q �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H �V�R�P�H��
�W�L�P�H�V �K�H�D�U�G �L�V���|�N�O���
�����W���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�G �E�\ �Æ�F�O�L�Q�J���L�W�Ç�� �E�X�W �W�K�L�V �L�V �O�H�V�V �F�R�P�P�R�Q�� �3�U�R��
�Q�X�Q�F�L�D�W�L�R�Q�V �O�L�N�H �
���W�
�|�O���
���J���W���D�U�H �X�Q�N�Q�R�Z�Q �D�Q�G �L�Q�F�R�U�U�H�F�W�� �D�O�W�K�R�X�J�K �V�X�F�K �I�R�U�P�V
�D�S�S�H�D�U �L�Q �V�H�Y�H�U�D�O �(�Q�J�O�L�V�K �G�L�F�W�L�R�Q�D�U�L�H�V �S�U�H�V�X�P�D�E�O�\ �G�X�H �W�R �W�K�H �F�D�S�U�L�F�L�R�X�V �L�Q�Y�H�Q��
�W�L�Y�H�Q�H�V�V �R�I �O�H�[�L�F�R�J�U�D�S�K�H�U�V�� 	!�H �Q�D�P�H �L�V �V�S�H�O�W〈�7�O�L�Q�J�L�W〉 �G�X�H �W�R �D�Q �R�E�V�F�X�U�H �D�F�F�L��

	°�� 	!�L�V �L�V �W�K�H �F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O �P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O �D�Q�D�O�\�V�L�V�� �E�X�W �-�H	ð �/�H�H�U �K�D�V �Q�R�W�H�G �W�K�D�W �W�K�H �X�Q�X�V�X�D�O
�I�R�U�P �K�L�Q�W�V �D�W �W�K�H �H�[�L�V�W�H�Q�F�H �R�I �D�Q �R�O�G�H�U �P�R�U�S�K�R�O�R�J�\ �D�Q�G �P�H�D�Q�L�Q�J �Q�R�Z �O�R�V�W��

	±�� �)�R�U �P�R�U�H �R�Q �S�H�U�V�R�Q�D�O �Q�D�P�H�V �V�H�H �i	³��	°	´��	°

	²



	°��	°�� 	!�H �Q�D�P�H

�G�H�Q�W �R�I �K�L�V�W�R�U�\ �Z�K�L�F�K �, �Z�L�O�O �R�X�W�O�L�Q�H �L�Q �W�K�L�V �V�H�F�W�L�R�Q�� �E�X�W �W�K�H �U�H�D�V�R�Q �I�R�U �L�W�V �X�V�H �L�V
�V�W�L�O�O �Q�R�W �H�[�D�F�W�O�\ �F�O�H�D�U��

	!�H �7�O�L�Q�J�L�W �Z�R�U�G�O�L�Q�J�¯�W��� �L�Q�N�¯�W���P�H�D�Q�V �Æ�S�H�U�V�R�Q�� �S�H�R�S�O�H�Ç�� �E�X�W �L�V �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G
�L�Q �7�O�L�Q�J�L�W �F�X�O�W�X�U�H �Z�L�W�K �W�K�H �7�O�L�Q�J�L�W �W�K�H�P�V�H�O�Y�H�V �L�Q �F�R�Q�W�U�D�V�W �W�R �R�W�K�H�U �H�W�K�Q�L�F�L�W�L�H�V
�V�X�F�K �D�V �W�K�H �+�D�L�G�D ���'�H�L�N�H�H�Q�D�D���W�H�„�N�d�L�„�Q�D�„������ �7�V�L�P�V�K�L�D�Q ���7�V�q�R�R�W�V�[�£�Q���W�V�p�X�„�W�V�[�£�Q������
�$�W�K�D�E�D�V�N�D�Q ���*�æ�X�Q�D�Q�D�D���T�X�Q�D�Q�D�„������ �D�Q�G �V�R �I�R�U�W�K�� �:�K�H�Q �X�V�H�G �D�V �D�Q �H�W�K�Q�L�F �U�H�I�H�U�H�Q�W
�U�D�W�K�H�U �W�K�D�Q �D�V �D �E�D�V�L�F �Q�R�X�Q�� �W�K�H �X�V�X�D�O �R�U�W�K�R�J�U�D�S�K�L�F �S�U�D�F�W�L�F�H �L�V �W�R �F�D�S�L�W�D�O�L�]�H �L�W
�D�V〈�/�L�Q�J�¯�W〉�� �V�R �W�K�D�W〈�O�L�Q�J�¯�W〉 �R�Q�O�\ �U�H�I�H�U�V �W�R �W�K�H �F�R�P�P�R�Q �Q�R�X�Q�� 	!�L�V �Q�D�P�H �L�V �D�O�V�R
�X�V�H�G �W�R �U�H�I�H�U �W�R �W�K�H �7�O�L�Q�J�L�W �O�D�Q�J�X�D�J�H �L�Q �W�K�H �S�K�U�D�V�H�/�L�Q�J�¯�W �<�R�R �;�æ�q�D�W�£�Q�J�L��� �L�Q�N�¯�W
�M�X�„�j�p�D�W�£�Q�N�L���Æ�7�O�L�Q�J�L�W �O�D�Q�J�X�D�J�H�Ç���u

�,�Q �W�K�H �H�D�U�O�\ �H�[�S�O�R�U�D�W�L�R�Q �R�I �W�K�H �1�R�U�W�K�Z�H�V�W �&�R�D�V�W�� �(�X�U�R�S�H�D�Q�V �H�Q�F�R�X�Q�W�H�U�H�G
�P�D�Q�\ �O�D�Q�J�X�D�J�H�V �Z�L�W�K �O�D�W�H�U�D�O �I�U�L�F�D�W�L�Y�H�V �D�Q�G �D	ð�U�L�F�D�W�H�V �O�L�N�H�>� �@�D�Q�G�>�W� �@�� �W�K�H �S�U�H�V��
�H�Q�F�H �R�I �Z�K�L�F�K �L�V �D�Q �D�U�H�D�O �O�L�Q�J�X�L�V�W�L�F �I�H�D�W�X�U�H �L�Q �W�K�H �U�H�J�L�R�Q�� �6�X�F�K �V�R�X�Q�G�V �S�H�U�Y�D�G�H�G
�W�K�H �W�U�D�G�H �M�D�U�J�R�Q �X�V�H�G �I�R�U �L�Q�W�H�U�H�W�K�Q�L�F �F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q �E�H�W�Z�H�H�Q �Y�D�U�L�R�X�V �(�X�U�R�S�H�D�Q
�D�Q�G �L�Q�G�L�J�H�Q�R�X�V �J�U�R�X�S�V�� �W�K�H �I�D�P�R�X�V �&�K�L�Q�R�R�N �-�D�U�J�R�Q�� �,�Q �D	��H�P�S�W�L�Q�J �W�R �F�D�S�W�X�U�H
�W�K�L�V �V�R�X�Q�G�� �(�Q�J�O�L�V�K �D�Q�G �)�U�H�Q�F�K �V�S�H�D�N�H�U�V �Z�R�X�O�G �W�\�S�L�F�D�O�O�\ �X�V�H �W�K�H �F�O�X�V�W�H�U�>�N�O�@
�Z�K�L�F�K �R�F�F�X�U�V �L�Q �E�R�W�K �O�D�Q�J�X�D�J�H�V�� �$�V �D �F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�F�H�� �W�K�H �O�D�W�H�U�D�O �I�U�L�F�D�W�L�Y�H�V �D�Q�G
�D	ð�U�L�F�D�W�H�V �L�Q �W�K�H �U�H�J�L�R�Q �Z�H�U�H �X�V�X�D�O�O�\ �Z�U�L	��H�Q �D�V〈�F�O〉 �R�U〈�N�O〉�� �D�Q�G �D �V�X�U�Y�H�\ �R�I �S�O�D��
�F�H�Q�D�P�H�V �L�Q �W�K�H �3�D�F�L	ñ�F �1�R�U�W�K�Z�H�V�W �Z�L�O�O �W�X�U�Q �X�S �Q�X�P�H�U�R�X�V �H�[�D�P�S�O�H�V�� �,�Q �V�R�P�H
�Z�R�U�G�V �K�R�Z�H�Y�H�U �W�K�H �I�R�U�P〈�W�O〉 �L�V �I�R�X�Q�G �L�Q�V�W�H�D�G�� �D�V �L�Q �I�R�U �H�[�D�P�S�O�H �W�K�H �&�K�L�Q�R�R�N
�-�D�U�J�R�Q �Z�R�U�G�V�S�£�����Ï���|�S�D��� �
�W�7���Æ�J�L�Y�H�Ç �D�Q�G�S���¶�����S�
� ���Æ�I�X�O�O�Ç �Z�K�L�F�K �Z�H�U�H �R	��H�Q �Z�U�L�W��
�W�H�Q �D�V〈�S�R�W�O�D�W�F�K〉 �D�Q�G〈�S�D�W�O〉�� �6�R�P�H �Z�U�L�W�H�U�V �G�H�Y�H�O�R�S�H�G �D �F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W �K�D�E�L�W �R�I �Z�R�U�G
�L�Q�L�W�L�D�O〈�N�O〉 �D�Q�G �Z�R�U�G �P�H�G�L�D�O �R�U �Z�R�U�G 	ñ�Q�D�O〈�W�O〉�� �D�O�O �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J �O�D�W�H�U�D�O �D	ð�U�L�F�D�W�H�V
�D�Q�G �I�U�L�F�D�W�L�Y�H�V��

�,�W �W�K�X�V �D�S�S�H�D�U�V �W�K�D�W �W�K�H �Z�U�L	��H�Q �I�R�U�P〈�7�O�L�Q�J�L�W〉 �X�V�H�V �W�K�H �G�L�J�U�D�S�K〈�W�O〉 �L�Q �D�Q
�D	��H�P�S�W �W�R �F�D�S�W�X�U�H �W�K�H �L�Q�L�W�L�D�O �O�D�W�H�U�D�O �I�U�L�F�D�W�L�Y�H �L�Q��� �L�Q�N�¯�W���� 	!�H �W�\�S�L�F�D�O �X�V�H �R�I〈�W�O〉
�Z�D�V �K�R�Z�H�Y�H�U �Z�R�U�G���P�H�G�L�D�O�O�\�R�U �Z�R�U�G��	��Q�D�O�O�\�U�D�W�K�H�U �W�K�D�Q �Z�R�U�G���L�Q�L�W�L�D�O�O�\�� �V�R �W�K�H
�U�H�D�V�R�Q �Z�K�\ �L�Q�L�W�L�D�O〈�W�O〉 �Z�D�V �X�V�H�G �L�V �V�W�L�O�O �S�H�U�S�O�H�[�L�Q�J�� �, �K�D�Y�H �Q�R�W �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G �W�K�H
�K�L�V�W�R�U�L�F�D�O �U�H�F�R�U�G �I�R�U �W�K�H 	ñ�U�V�W �X�V�H �R�I �V�R�P�H�W�K�L�Q�J �O�L�N�H〈�7�O�L�Q�J�L�W〉�� �V�R �, �D�P �X�Q�D�Z�D�U�H
�R�I �Z�K�R �G�H�V�H�U�Y�H�V �F�U�H�G�L�W �I�R�U �W�K�L�V �I�R�U�P��

�$�V �Z�H�O�O �D�V �W�K�H �P�\�U�L�D�G �R�U�W�K�R�J�U�D�S�K�L�F �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�V �O�L�N�H〈�7�O�L�Q�N�L�W〉��〈�7�O�L�Q�J�N�L�W〉�� �D�Q�G
〈�.�O�L�Q�N�L�W〉�� �W�K�H �7�O�L�Q�J�L�W �S�H�R�S�O�H �D�Q�G �W�K�H�L�U �O�D�Q�J�X�D�J�H �D�U�H �D�O�V�R �N�Q�R�Z�Q �X�Q�G�H�U �D �I�H�Z
�R�W�K�H�U �Q�D�P�H�V�� 	!�H �P�R�V�W �L�P�S�R�U�W�D�Q�W �R�I �W�K�H�V�H �D�O�W�H�U�Q�D�W�H �Q�D�P�H�V �L�V �W�K�H �5�X�V�V�L�D�Q�¬�Ð�Í�à�È
���N�R�|�O�f�X�D���R�U�¬�Ð�Í�à�Ú���N�R�|�O�f�X�6���� �R	��H�Q �I�R�X�Q�G �L�Q �W�K�H �S�O�X�U�D�O �Z�L�W�K 	ñ�Q�D�O���Ê�R�U���è���L����

	²�� �0�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O�O�\ �W�K�L�V �L�V�� �O�L�Q�J�¯�W �\�R�R� 	á���[�å�p�D��	á��	á��	á���W�£�Q���N��	á���Á�¯
�7�O�L�Q�J�L�W	)	4	<� ��	7���P�R�X�W�K��	B	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���F�D�U�U�\��	:	-	8��	6	5	B��	8	;	;
�Æ�7�O�L�Q�J�L�W �V�S�H�H�F�K�Ç

	³



	°��	±�� �2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q �R�I �W�K�H �J�U�D�P�P�D�U

�$�Q�R�W�K�H�U �I�U�H�T�X�H�Q�W �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q �L�V�¬�Ð�Í�Ð�Ú���N�R�|�O�R�6���� �D�Q�G �W�K�L�V �R�F�F�X�U�V �L�Q �W�K�H �*�H�U�P�D�Q
�.�R�O�R�V�<�D�Q�G�.�R�O�R�V�<�L�V�<�H�� �H�P�P�R�Q�V���¶�¾�¾�¶�U�H�O�D�W�H�V �9�H�Q�L�D�P�L�Q�R�Y�Ã�V �G�H�U�L�Y�D�W�L�R�Q �R�I �W�K�H
�W�H�U�P �I�U�R�P �D�Q �$�O�H�X�W ���R�U �S�H�U�K�D�S�V �$�O�X�W�L�L�T�"���N�D�O�X�J�D�Z�K�L�F�K �U�H�I�H�U�U�H�G �W�R �D �Z�R�R�G�H�Q
�G�L�V�K�� �D�Q�G �E�\ �D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q �U�H�I�H�U�U�H�G �W�R �W�K�H �O�D�E�U�H�W �Z�K�L�F�K �Z�D�V �Z�R�U�Q �L�Q �W�K�H �O�R�Z�H�U
�O�L�S �E�\ �7�O�L�Q�J�L�W �Z�R�P�H�Q �R�I �K�L�J�K �V�W�D�W�X�V�� 	!�L�V �Z�R�U�G �V�R�P�H�K�R�Z �R�E�W�D�L�Q�H�G �W�K�H �5�X�V�V�L�D�Q
�G�L�P�L�Q�X�W�L�Y�H �I�R�U�P�Ì�Ð�Í�à�Ú�Ì�Â���N�Ï�|�O�f�X�6�N�D���� �Z�K�L�F�K �W�K�H�Q �H�Y�R�O�Y�H�G �L�Q�W�R �W�K�H �R�W�K�H�U �I�R�U�P�V
�P�H�Q�W�L�R�Q�H�G �S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\��

	°��	±�� �2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q �R�I �W�K�H �J�U�D�P�P�D�U
	!�L�V �J�U�D�P�P�D�U �L�V �R�U�J�D�Q�L�]�H�G �L�Q �D �U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\ �O�L�Q�H�D�U �P�D�Q�Q�H�U �I�U�R�P �W�K�H �P�R�V�W �E�D��
�V�L�F �X�Q�L�W�V �R�I �O�D�Q�J�X�D�J�H �W�R �W�K�H �P�R�V�W �F�R�P�S�O�H�[�� �Q�D�P�H�O�\ �I�U�R�P �V�R�X�Q�G�V �W�R �G�L�V�F�R�X�U�V�H��
�%�U�D�F�N�H�W�L�Q�J �W�K�L�V �P�D�L�Q �E�R�G�\ �D�U�H �W�Z�R �F�K�D�S�W�H�U�V�� �R�Q�H �S�U�R�Y�L�G�L�Q�J �D �E�D�V�L�F �H�W�K�Q�R�J�U�D�S�K�L�F
�V�N�H�W�F�K �D�Q�G �W�K�H �R�W�K�H�U �S�U�R�Y�L�G�L�Q�J �D �E�D�V�L�F �F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�H���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O ���Æ�J�H�Q�H�D�O�R�J�L�F�D�O�Ç��
�V�N�H�W�F�K�� 	!�H �H�D�U�O�L�H�U �F�K�D�S�W�H�U�V �D�U�H �P�R�V�W�O�\ �F�R�Q�F�H�U�Q�H�G �Z�L�W�K �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �V�R�X�Q�G�V��
�Q�R�X�Q�V�� �D�G�M�H�F�W�L�Y�H�V�� �S�D�U�W�L�F�O�H�V�� �D�G�Y�H�U�E�V�� �Y�H�U�E �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� 	!�H �O�D�W�H�U �F�K�D�S�W�H�U�V �D�U�H �P�R�U�H
�F�R�Q�F�H�U�Q�H�G �Z�L�W�K �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �Y�H�U�E �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �V�\�Q�W�D�[�� �G�L�V�F�R�X�U�V�H�� �,�W �L�V �R�E�Y�L�R�X�V �W�K�D�W �Q�R
�V�W�U�L�F�W �O�L�Q�H �F�D�Q �E�H �G�U�D�Z�Q �E�H�W�Z�H�H�Q �V�W�U�X�F�W�X�U�H �D�Q�G �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G �L�Q �I�D�F�W �W�K�H �W�Z�R
�D�U�H �L�Q�W�H�U�P�L�Q�J�O�H�G �V�R�P�H�Z�K�D�W �L�Q �H�Y�H�U�\ �F�K�D�S�W�H�U�� �1�H�Y�H�U�W�K�H�O�H�V�V�� �W�K�H �R�Y�H�U�D�O�O �R�U�J�D��
�Q�L�]�D�W�L�R�Q �R�I �H�D�F�K �F�K�D�S�W�H�U �U�H	ò�H�F�W�V �P�\ �D	��H�P�S�W �W�R �R�U�J�D�Q�L�]�H �L�W �D�U�R�X�Q�G �D �S�U�L�P�D�U�\
�F�R�Q�F�H�U�Q��

	°��	±��	°�� �&�L�W�D�W�L�R�Q�V

	!�U�R�X�J�K�R�X�W �W�K�L�V �J�U�D�P�P�D�U �, �U�H�I�H�U �Y�H�U�\ �I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\ �W�R �D �Q�X�P�E�H�U �R�I �7�O�L�Q�J�L�W �V�R�X�U�F�H�V
�E�R�W�K �I�R�U �H�[�D�P�S�O�H�V �D�Q�G �I�R�U �S�U�H�Y�L�R�X�V �U�H�V�H�D�U�F�K�� �%�H�F�D�X�V�H �R�I �W�K�H �K�L�J�K �I�U�H�T�X�H�Q�F�\ �R�I
�W�K�H�V�H �F�L�W�D�W�L�R�Q�V �D�Q�G �E�H�F�D�X�V�H �V�R�P�H �V�R�X�U�F�H�V �K�D�Y�H �D �Q�X�P�E�H�U �R�I �D�X�W�K�R�U�V �R�U �H�G�L�W�R�U�V��
�W�K�H �X�V�H �R�I �I�X�O�O �F�L�W�D�W�L�R�Q�V �L�V �V�S�D�W�L�D�O�O�\ �L�Q�H	ó�F�L�H�Q�W �D�Q�G �G�L�V�W�U�D�F�W�L�Q�J�� �,�Q�V�W�H�D�G �, �X�V�H
�D�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V �I�R�U �W�K�H �P�R�V�W �I�U�H�T�X�H�Q�W�O�\ �F�L�W�H�G �V�R�X�U�F�H�V�� �H���J���D�Q�R�Q���¶�¾�»�¾ �E�R�D�V���¶�¾�¶�¼
�V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸ �O�H�H�U���¶�¾�¼�½ �O�H�H�U���¶�¾�¾�¶ �O�H�H�U���·�µ�µ�¶�$ �F�R�P�S�O�H�W�H �O�L�V�W �R�I �F�L�W�D�W�L�R�Q �D�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V
�L�V �J�L�Y�H�Q �L�Q �D�S�S�H�Q�G�L�[�f �R�Q �S�D�J�H�f ��

�,�Q �R�U�G�H�U �W�R �P�D�L�Q�W�D�L�Q �F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�F�\ �W�K�U�R�X�J�K�R�X�W �W�K�L�V �E�R�R�N�� �, �K�D�Y�H �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�G
�D�O�O �7�O�L�Q�J�L�W �W�H�[�W �I�U�R�P �L�W�V �R�U�L�J�L�Q�D�O �R�U�W�K�R�J�U�D�S�K�\ �R�U �W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q �L�Q�W�R �P�\ �R�Z�Q �H�[��
�F�H�S�W �Z�K�H�U�H �P�D�L�Q�W�D�L�Q�L�Q�J �W�K�H �R�U�L�J�L�Q�D�O �I�R�U�P �L�V �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� 	!�H �P�D�M�R�U �W�U�D�Q�V�F�U�L�S��
�W�L�R�Q �V�\�V�W�H�P�V �D�Q�G �R�U�W�K�R�J�U�D�S�K�L�H�V �D�U�H �G�L�V�F�X�V�V�H�G �L�Q �i	²��	·�R�Q �S�D�J�H	´	�̧� �$�V �Z�H�O�O �D�V
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�L�Q�J �S�U�L�R�U �Z�U�L	��H�Q �I�R�U�P�V �R�I �W�K�H �O�D�Q�J�X�D�J�H�� �, �K�D�Y�H �D�O�V�R �U�H�W�X�U�Q�H�G �W�R �V�R�P�H
�U�H�F�R�U�G�L�Q�J�V �R�Q �Z�K�L�F�K �S�U�H�Y�L�R�X�V �Z�R�U�N�V �Z�H�U�H �E�D�V�H�G�� �6�L�Q�F�H �D�O�O �S�U�L�R�U �W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V
�Z�K�L�F�K �Z�H�U�H �U�H�Y�L�H�Z�H�G �E�\ �D �Q�D�W�L�Y�H �V�S�H�D�N�H�U �F�D�Q �E�H �S�U�H�V�X�P�H�G �W�R �E�H �J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O

	´



	°��	±�� �2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q �R�I �W�K�H �J�U�D�P�P�D�U

�D�Q�G �K�H�Q�F�H �Y�D�O�L�G �G�D�W�D �I�R�U �P�R�V�W �D�Q�D�O�\�W�L�F �S�X�U�S�R�V�H�V�� �, �D�P �R�F�F�D�V�L�R�Q�D�O�O�\ �I�D�F�H�G �Z�L�W�K �D
�T�X�D�Q�G�D�U�\�� �Z�K�H�W�K�H�U �W�R �X�V�H �P�\ �R�Z�Q �W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q �Z�K�L�F�K �P�D�\ �E�H �P�R�U�H �D�F�F�X�U�D�W�H
�R�U �X�V�H �W�K�H �V�D�Q�L�W�L�]�H�G �S�X�E�O�L�V�K�H�G �I�R�U�P�V �Z�K�L�F�K �P�D�\ �S�H�U�Y�H�U�V�H�O�\ �E�H �P�R�U�H �Æ�Q�D�W�X�U�D�O�Ç
�W�K�U�R�X�J�K �W�K�H �H�[�F�O�X�V�L�R�Q �R�I �P�L�V�W�D�N�H�V�� �L�Q�I�H�O�L�F�L�W�L�H�V�� �H�W�F�� �0�\ �G�H�F�L�V�L�R�Q �K�D�V �E�H�H�Q �R�Q�H �R�I
�F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�F�H�� �L�Q �W�K�D�W �, �X�V�H �Z�K�L�F�K�H�Y�H�U �V�R�X�U�F�H �H�L�W�K�H�U �L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�V �D �S�R�L�Q�W �R�U �R�W�K�H�U��
�Z�L�V�H �K�D�S�S�H�Q�V �W�R �E�H �P�R�U�H �F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�W �I�R�U �P�\ �S�X�U�S�R�V�H�V�� �:�K�H�Q �X�V�L�Q�J �G�D�W�D �I�U�R�P
�D �U�H�F�R�U�G�L�Q�J �W�K�D�W �Z�D�V �S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\ �W�U�D�Q�V�F�U�L�E�H�G �D�Q�G �S�X�E�O�L�V�K�H�G�� �, �Z�L�O�O �L�Q�F�O�X�G�H �D �F�L��
�W�D�W�L�R�Q �I�R�U �W�K�H �S�X�E�O�L�V�K�H�G �P�D�W�H�U�L�D�O �D�V �Z�H�O�O �D�V �I�R�U �W�K�H �U�H�F�R�U�G�L�Q�J�� �(�[�D�P�S�O�H�V �Z�K�L�F�K
�R�Q�O�\ �F�L�W�H �Z�U�L	��H�Q �P�D�W�H�U�L�D�O�V �D�U�H �L�P�S�O�L�F�L�W�O�\ �I�U�R�P �W�K�H �S�X�E�O�L�V�K�H�G �Y�H�U�V�L�R�Q �D�Q�G �Q�R�W
�I�U�R�P �P�\ �R�Z�Q �U�H�W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V��

	°��	±��	±�� �7�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q �F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V

	!�U�R�X�J�K�R�X�W �P�X�F�K �R�I �W�K�L�V �J�U�D�P�P�D�U �, �K�D�Y�H �D�G�R�S�W�H�G �D �V�O�L�J�K�W�O�\ �P�R�G�L	ñ�H�G �I�R�U�P �R�I �W�K�H
�5�H�Y�L�V�H�G �3�R�S�X�O�D�U �R�U�W�K�R�J�U�D�S�K�\ �Z�K�L�F�K �K�D�V �E�H�H�Q �X�V�H�G �I�R�U �7�O�L�Q�J�L�W �V�L�Q�F�H �W�K�H 	°	¸	¶	¯�V��
�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\ �W�K�U�R�X�J�K�R�X�W �W�K�H �S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q�V �I�U�R�P �5�L�F�K�D�U�G �D�Q�G �1�R�U�D �'�D�X�H�Q�K�D�X�H�U��
	!�H �P�R�G�L	ñ�F�D�W�L�R�Q�V �Z�K�L�F�K �, �K�D�Y�H �P�D�G�H �W�R �W�K�H �R�U�W�K�R�J�U�D�S�K�\ �D�U�H �W�K�H �F�K�D�Q�J�H �R�I〈�J�å〉
�W�R �W�K�H �V�R�P�H�Z�K�D�W �H�D�V�L�H�U �W�R �U�H�D�G〈�æ〉�� �D�Q�G �W�K�H �D�G�G�L�W�L�R�Q �R�I〈�Á〉 �D�V �E�R�W�K �D �O�L�Q�J�X�L�V�W�L�F
�V�\�P�E�R�O �D�F�F�R�X�Q�W�L�Q�J �I�R�U �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q �E�H�W�Z�H�H�Q���M���D�Q�G���Z���D�Q�G �D �J�U�D�S�K�H�P�H �U�H�S�U�H��
�V�H�Q�W�L�Q�J���$���I�R�U �W�K�R�V�H �V�S�H�D�N�H�U�V �Z�K�R �K�D�Y�H �W�K�L�V �S�K�R�Q�H�P�H ���V�H�H �i	²��	°��	´��	³����

�, �K�D�Y�H �X�V�H�G �W�K�H �,�3�$ �I�R�U �W�K�H �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q �R�I �E�R�W�K �7�O�L�Q�J�L�W �S�K�R�Q�H�P�H�V �D�Q�G
�S�K�R�Q�H�W�L�F �V�H�J�P�H�Q�W�V �L�Q �W�K�H �F�K�D�S�W�H�U �R�Q �V�R�X�Q�G�V ���F�K�D�S�W�H�U	²���� �D�V �Z�H�O�O �D�V �L�Q �R�W�K�H�U
�S�O�D�F�H�V �Z�K�H�U�H �, �Q�H�H�G �W�R �G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K �E�H�W�Z�H�H�Q �V�R�X�Q�G �D�Q�G �Z�U�L�W�L�Q�J�� �$�O�W�K�R�X�J�K �L�W
�L�V �J�H�Q�H�U�D�O�O�\ �W�K�H �F�X�V�W�R�P �I�R�U �Z�R�U�N�V �R�Q �1�R�U�W�K �$�P�H�U�L�F�D�Q �L�Q�G�L�J�H�Q�R�X�V �O�D�Q�J�X�D�J�H�V �W�R
�X�V�H �V�R�P�H �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q �R�I �W�K�H �$�P�H�U�L�F�D�Q�L�V�W �W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�� �, �K�D�Y�H �D�E�D�Q�G�R�Q�H�G
�W�K�L�V �E�H�F�D�X�V�H �, �I�H�H�O �W�K�D�W �W�K�H �X�V�H �R�I �$�P�H�U�L�F�D�Q�L�V�W �W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q �D�O�L�H�Q�D�W�H�V �D �O�D�U�J�H
�D�X�G�L�H�Q�F�H��

	!�H �X�V�H �R�I �,�3�$ �P�H�D�Q�V �W�K�D�W �P�\ �W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V �U�H	ò�H�F�W �W�K�H�R�U�H�W�L�F�D�O �S�K�R�Q�H�W�L�F �X�Q�L��
�Y�H�U�V�D�O�V �U�D�W�K�H�U �W�K�D�Q �S�K�R�Q�R�O�R�J�L�F�D�O �I�D�F�W�V �R�I �W�K�H �7�O�L�Q�J�L�W �O�D�Q�J�X�D�J�H�� �D �P�L�V�P�D�W�F�K �Z�K�L�F�K
�F�D�Q �E�H �V�R�P�H�Z�K�D�W �F�O�X�P�V�\�� �$�Q �H�[�D�P�S�O�H �R�I �W�K�L�V �G�L�F�K�R�W�R�P�\ �L�V �W�K�D�W �L�Q �W�K�H �,�3�$ �W�K�H�U�H
�L�V �D �V�\�P�E�R�O�L�F �G�L�V�W�L�Q�F�W�L�R�Q �E�H�W�Z�H�H�Q �V�W�R�S�V �D�Q�G �D	ð�U�L�F�D�W�H�V�� �Z�K�H�U�H �V�W�R�S�V �D�U�H �P�R�Q�R��
�J�U�D�S�K�L�F �E�X�W �D	ð�U�L�F�D�W�H�V �D�U�H �G�L�J�U�D�S�K�L�F�� �U�H	ò�H�F�W�L�Q�J �W�K�H �S�K�R�Q�H�W�L�F �I�D�F�W �W�K�D�W �D	ð�U�L�F�D�W�H�V
�D�U�H �F�R�P�S�R�V�H�G �R�I �D �V�H�T�X�H�Q�F�H �R�I �V�W�R�S �D�Q�G �I�U�L�F�D�W�L�Y�H�� �0�D�Q�\ �O�L�Q�J�X�L�V�W�V �K�D�Y�H �S�R�L�Q�W�H�G
�R�X�W �W�K�D�W �O�D�Q�J�X�D�J�H�V �R	��H�Q �G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K �E�H�W�Z�H�H�Q �D	ð�U�L�F�D�W�H�V �D�Q�G �V�W�R�S���I�U�L�F�D�W�L�Y�H �V�H��
�T�X�H�Q�F�H�V�� �D�V �L�Q�G�H�H�G �R�F�F�X�U�V �L�Q �7�O�L�Q�J�L�W�����D�W���7�¯���Æ�V�R�Q�J�Ç �Y�V�����D���W�7�¯�Q���Æ�L�W�V �K�D�Q�G�� �S�D�Z�Ç��
	!�H �$�P�H�U�L�F�D�Q�L�V�W �W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q �W�U�D�G�L�W�L�R�Q �P�L�J�K�W �L�Q�V�W�H�D�G �X�V�H���D�G�#�¯���Y�V�����D�±�¯�Q���R�U
���D�²�¯�Q���� �Z�L�W�K �P�R�Q�R�J�U�D�S�K�V �I�R�U �W�K�H �D	ð�U�L�F�D�W�H�V �P�D�N�L�Q�J �W�K�H �G�L�V�W�L�Q�F�W�L�R�Q �F�O�H�D�U�� �'�H�V�S�L�W�H
�W�K�H �S�R�V�V�L�E�O�H �D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V �R�I �W�K�H �$�P�H�U�L�F�D�Q�L�V�W �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�� �, �K�D�Y�H �G�H�F�L�G�H�G �W�K�D�W �,�3�$ �L�V

	µ



	°��	±�� �2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q �R�I �W�K�H �J�U�D�P�P�D�U

�P�R�U�H �Z�L�G�H�O�\ �U�H�F�R�J�Q�L�]�H�G �D�Q�G �L�V �E�H	��H�U �V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�H�G�� �D�Q�G �Z�L�W�K �L�W �, �F�D�Q �D�G�G�U�H�V�V �D�V
�Z�L�G�H �D�Q �D�X�G�L�H�Q�F�H �D�V �S�R�V�V�L�E�O�H��

	°��	±��	²�� �*�O�R�V�V�L�Q�J

�*�O�R�V�V�L�Q�J �7�O�L�Q�J�L�W �L�V �D �F�K�D�O�O�H�Q�J�L�Q�J �M�R�E �I�R�U �D�Q�\ �O�L�Q�J�X�L�V�W�� 	!�H �Y�H�U�E �L�Q �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U
�K�D�V �D�Q �R�Y�H�U�Z�K�H�O�P�L�Q�J �Q�X�P�E�H�U �R�I �P�R�U�S�K�R�S�K�R�Q�R�O�R�J�L�F�D�O �F�K�D�Q�J�H�V �Z�K�L�F�K �R�E�V�F�X�U�H
�X�Q�G�H�U�O�\�L�Q�J �P�R�U�S�K�H�P�H�V���ë�,�Q �D�G�G�L�W�L�R�Q�� �W�K�H �Z�L�G�H �Y�D�U�L�H�W�\ �R�I �P�R�U�S�K�H�P�H�V �D�Q�G �W�K�H
�R	��H�Q �V�H�P�D�Q�W�L�F�D�O�O�\ �D�E�V�W�U�D�F�W �P�H�D�Q�L�Q�J�V �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G �Z�L�W�K �W�K�H�P �P�D�N�H �I�R�U �G�L	ó�F�X�O�W
�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q�� 	!�H �U�H�V�X�O�W�L�Q�J �J�O�R�V�V�H�V �D�U�H �T�X�L�W�H �O�R�Q�J �D�Q�G �R	��H�Q �G�R �Q�R�W 	ñ�W �Z�H�O�O �R�Q
�D �V�L�Q�J�O�H �O�L�Q�H�� �, �K�D�Y�H �W�D�N�H�Q �V�R�P�H �S�D�L�Q�V �W�R �H�Q�V�X�U�H �W�K�D�W �H�Y�H�U�\ �V�L�Q�J�O�H �H�[�D�P�S�O�H �L�V �D�V
�I�X�O�O�\ �J�O�R�V�V�H�G �D�V �S�R�V�V�L�E�O�H�� �H�Y�H�Q �L�I �L�W �L�V �Q�R�W �Z�D�U�U�D�Q�W�H�G �E�\ �W�K�H �H�[�D�P�S�O�H�Ã�V �S�X�U�S�R�V�H��
�,�Q �W�K�L�V �U�H�V�S�H�F�W �, �K�R�S�H �W�K�D�W �H�Y�H�U�\ �H�[�D�P�S�O�H �L�V �X�V�H�I�X�O �I�R�U �P�R�U�H �W�K�D�Q �R�Q�H �V�S�H�F�L	ñ�F
�M�R�E�� �D�Q�G �, �H�[�S�H�F�W �W�K�D�W �L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G �O�L�Q�J�X�L�V�W�V �Z�L�O�O 	ñ�Q�G �L�Q �W�K�H �H�[�D�P�S�O�H�V �D �Z�H�D�O�W�K �R�I
�S�K�H�Q�R�P�H�Q�D �Z�K�L�F�K �, �K�D�Y�H �Q�H�J�O�H�F�W�H�G �R�U �Q�R�W �W�K�R�U�R�X�J�K�O�\ �W�U�H�D�W�H�G��

	!�H�U�H �D�U�H �W�Z�R �H�[�F�H�S�W�L�R�Q�V �W�R �P�\ �S�U�D�F�W�L�F�H �R�I �D�E�X�Q�G�D�Q�W �J�O�R�V�V�H�V�� �Q�D�P�H�V �D�Q�G
�F�H�U�W�D�L�Q �N�L�Q�G�V �R�I �Q�R�X�Q�V�� �1�D�P�H�V �D�U�H �R	��H�Q �O�H	� �X�Q�J�O�R�V�V�H�G�� �D�V �V�R�P�H�W�K�L�Q�J �O�L�N�H	6	)	5	-��
	8	4	)	+	-�� �R�U �W�K�H �O�L�N�H�� 	!�L�V �L�V �E�H�F�D�X�V�H �W�K�H �X�Q�G�H�U�O�\�L�Q�J �P�R�U�S�K�R�S�K�R�Q�R�O�R�J�\ �R�I �Q�D�P�H�V
�L�V �V�R�P�H�W�L�P�H�V �T�X�L�W�H �F�R�P�S�O�L�F�D�W�H�G�� �D�Q�G �X�V�X�D�O�O�\ �L�U�U�H�O�H�Y�D�Q�W �W�R �W�K�H �H�[�D�P�S�O�H�� �&�K�H�F�N
�W�K�H �Q�D�P�H �L�Q�G�H�[ �L�Q �D�S�S�H�Q�G�L�[�f �R�Q �S�D�J�H�f �I�R�U �W�K�H �S�U�L�P�D�U�\ �U�H�I�H�U�H�Q�F�H �R�I �D �Q�D�P�H
�Z�K�L�F�K �Z�L�O�O �L�Q�F�O�X�G�H �L�W�V �P�R�U�S�K�R�O�R�J�L�F�D�O �V�W�U�X�F�W�X�U�H�� �$�O�V�R �V�H�H �i	³��	°	�́R�Q �S�D�J�H	·	±�I�R�U
�W�K�H �J�H�Q�H�U�D�O �P�R�U�S�K�R�V�\�Q�W�D�F�W�L�F �S�U�R�S�H�U�W�L�H�V �R�I �Q�D�P�H�V �L�Q �7�O�L�Q�J�L�W�� �D�V �Z�H�O�O �D�V �D �Y�D�U�L�H�W�\
�R�I �S�H�U�V�R�Q�D�O �Q�D�P�H�V�� �F�O�D�Q �Q�D�P�H�V�� �ú�Z�£�D�Q �Q�D�P�H�V�� �H�W�K�Q�R�Q�\�P�V�� �D�Q�G �S�O�D�F�H�Q�D�P�H�V��

�6�R�P�H �Q�R�X�Q�V�� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\ �W�K�R�V�H �Z�K�L�F�K �G�H�U�L�Y�H �I�U�R�P �Y�H�U�E �I�R�U�P�V�� �K�D�Y�H �D�Q �X�Q��
�Z�L�H�O�G�\ �O�H�Q�J�W�K �Z�K�H�Q �I�X�O�O�\ �J�O�R�V�V�H�G�� �$�Q �H�[�D�P�S�O�H �L�V�â�X�J�£�V�q�Æ�I�R�J�Ç �Z�K�L�F�K �L�V �X�Q�G�H�U��
�O�\�L�Q�J�O�\�â�X���þ���J�£�V�q���þ�_	)	:	-	)	4��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���E�H���I�R�J�J�\��	6	5	B�_�� �,�Q �P�R�V�W �F�D�V�H�V �W�K�L�V �O�H�Y�H�O �R�I
�G�H�W�D�L�O �Z�R�X�O�G �Q�R�W �E�H �L�O�O�X�P�L�Q�D�W�L�Q�J �D�Q�G �Z�R�X�O�G �L�Q�F�U�H�D�V�H �W�K�H �V�L�]�H �R�I �W�K�H �H�[�D�P�S�O�H
�Q�H�H�G�O�H�V�V�O�\�� �7�R �F�R�P�S�H�Q�V�D�W�H �I�R�U �W�K�L�V �, �K�D�Y�H �L�Q�F�O�X�G�H�G �D �V�K�R�U�W �G�L�F�W�L�R�Q�D�U�\ �Z�K�L�F�K �L�Q��
�F�O�X�G�H�V �H�Q�W�U�L�H�V �I�R�U �D�O�O �7�O�L�Q�J�L�W �Z�R�U�G�V �W�K�D�W �D�S�S�H�D�U �L�Q �W�K�L�V �J�U�D�P�P�D�U�� 	!�H �L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G
�U�H�D�G�H�U �F�D�Q �W�K�X�V �U�H�I�H�U �W�R �W�K�L�V �G�L�F�W�L�R�Q�D�U�\ �L�Q �D�S�S�H�Q�G�L�[�f �R�Q �S�D�J�H�f �I�R�U �I�X�U�W�K�H�U
�H�[�S�O�L�F�D�W�L�R�Q��

�9�H�U�E �U�R�R�W�V �D�U�H �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\ �K�D�U�G �W�R �J�O�R�V�V �J�L�Y�H�Q �W�K�D�W �D �V�L�Q�J�O�H �U�R�R�W �F�D�Q �K�D�Y�H �D
�Z�L�G�H �U�D�Q�J�H �R�I �P�H�D�Q�L�Q�J�V�� �Q�R�Q�H �R�I �Z�K�L�F�K �P�D�\ �E�H �V�X�F�F�L�Q�F�W�O�\ �H�[�S�U�H�V�V�L�E�O�H �L�Q �(�Q�J�O�L�V�K��
�)�R�U �W�K�H �Y�D�U�L�R�X�V �S�U�R�E�O�H�P�V �L�Q �J�O�R�V�V�L�Q�J �D�Q�G �G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J �W�K�H �P�H�D�Q�L�Q�J �R�I �Y�H�U�E �U�R�R�W�V��
�V�H�H �i�f �R�Q �S�D�J�H�f ��

	³�� 	!�L�V �F�R�P�S�O�H�[�L�W�\ �L�Q �I�D�F�W �F�D�O�O�V �L�Q�W�R �T�X�H�V�W�L�R�Q �W�K�H �D�F�W�X�D�O �H�[�L�V�W�H�Q�F�H �R�I �W�K�H �X�Q�G�H�U�O�\�L�Q�J �P�R�U�S�K�H�P�H�V��
�D�Q �L�V�V�X�H �Z�K�L�F�K �, �G�L�V�F�X�V�V �I�X�U�W�K�H�U �L�Q �F�K�D�S�W�H�U�f ��

	¶



	°��	±�� �2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q �R�I �W�K�H �J�U�D�P�P�D�U

�$ �O�L�V�W �R�I �J�O�R�V�V �D�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V �D�Q�G �R�W�K�H�U �D�F�U�R�Q�\�P�V �D�Q�G �D�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V �L�V �J�L�Y�H�Q
�L�Q �D�S�S�H�Q�G�L�[�f �R�Q �S�D�J�H�f �� 	!�D�W �O�L�V�W �L�V �F�R�P�S�U�H�K�H�Q�V�L�Y�H�� �F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J �H�Y�H�U�\ �V�L�Q�J�O�H
�D�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q �Z�K�L�F�K �R�F�F�X�U�V �W�K�U�R�X�J�K�R�X�W �W�K�H �J�U�D�P�P�D�U��

�:�K�H�U�H �W�K�H �7�O�L�Q�J�L�W �Q�D�P�H�V �R�I �O�L�Y�L�Q�J �H�Q�W�L�W�L�H�V �R�F�F�X�U�� �, �K�D�Y�H �W�D�N�H�Q �V�R�P�H �S�D�L�Q�V
�W�R �G�H�W�H�U�P�L�Q�H �W�K�H �H�[�D�F�W �V�S�H�F�L�H�V �R�U �D�W �O�H�D�V�W �J�H�Q�X�V �D�Q�G �L�Q�F�O�X�G�H �W�K�H �F�X�U�U�H�Q�W �V�F�L�H�Q��
�W�L	ñ�F �Q�D�P�H�V �D�O�R�Q�J�V�L�G�H �W�K�H �(�Q�J�O�L�V�K �Q�D�P�H�V �X�V�H�G �O�R�F�D�O�O�\�� 	!�H �V�F�L�H�Q�W�L	ñ�F �Q�D�P�H�V �D�U�H
�F�X�U�U�H�Q�W �D�V �R�I �W�K�H �W�L�P�H �R�I �Z�U�L�W�L�Q�J�� �E�X�W �F�H�U�W�D�L�Q �D�U�H�D�V �R�I �E�L�R�O�R�J�L�F�D�O �Q�R�P�H�Q�F�O�D�W�X�U�H
�F�K�D�Q�J�H �U�D�S�L�G�O�\ �D�Q�G �F�D�Q�Q�R�W �E�H �H�[�S�H�F�W�H�G �W�R �U�H�P�D�L�Q �F�R�Q�V�W�D�Q�W�� �)�R�U �W�K�L�V �U�H�D�V�R�Q �,
�K�D�Y�H �L�Q�F�O�X�G�H�G �W�K�H �V�W�D�Q�G�D�U�G �Q�R�P�H�Q�F�O�D�W�X�U�H �D�X�W�K�R�U�L�W�\ �D�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V�� �W�K�X�V �D�O�O�R�Z��
�L�Q�J �L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G �U�H�D�G�H�U�V �W�R �Y�H�U�L�I�\ �W�K�H �V�F�L�H�Q�W�L	ñ�F �Q�D�P�H�V �D�Q�G �G�H�W�H�U�P�L�Q�H �L�I �W�K�H�\ �K�D�Y�H
�F�K�D�Q�J�H�G �V�L�Q�F�H �S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q��

�$�O�O �J�O�R�V�V�H�V �D�Q�G �W�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q�V �Z�K�L�F�K �D�S�S�H�D�U �L�Q �W�K�L�V �Z�R�U�N �D�U�H �P�\ �R�Z�Q �H�[�F�H�S�W
�Z�K�H�U�H �L�Q�G�L�F�D�W�H�G�� 	!�X�V �P�\ �J�O�R�V�V�H�V �P�D�\ �R	��H�Q �G�L	ð�H�U �I�U�R�P �W�K�R�V�H �L�Q �S�U�H�Y�L�R�X�V �S�X�E��
�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�� �,�Q �V�R�P�H �F�D�V�H�V �W�K�L�V �L�V �P�H�U�H�O�\ �G�X�H �W�R �G�L	ð�H�U�H�Q�W �Q�D�P�H�V �D�Q�G �D�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V
�I�R�U �W�K�H �V�D�P�H �V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�� �K�R�Z�H�Y�H�U �W�K�H�U�H �D�U�H �P�D�Q�\ �D�U�H�D�V �Z�K�H�U�H �P�\ �D�Q�D�O�\�V�L�V �L�V
�L�Q�Q�R�Y�D�W�L�Y�H �D�Q�G �K�H�Q�F�H �Z�L�O�O �Q�R�W �P�D�W�F�K �S�U�H�Y�L�R�X�V �G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V�� �6�L�Q�F�H �D�O�O �V�R�X�U�F�H�V �R�I
�G�D�W�D �D�U�H �F�L�W�H�G �H�[�S�O�L�F�L�W�O�\ �W�K�U�R�X�J�K�R�X�W �W�K�L�V �Z�R�U�N�� �W�K�H �F�X�U�L�R�X�V �U�H�D�G�H�U �V�K�R�X�O�G 	ñ�Q�G �L�W
�U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\ �H�D�V�\ �W�R �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H �V�R�P�H �H�[�D�P�S�O�H �I�X�U�W�K�H�U �L�Q �R�W�K�H�U �Z�R�U�N�V��

	°��	±��	³�� �3�H�U�V�R�Q�D�O �Q�D�P�H�V

�,�Q �W�K�L�V �J�U�D�P�P�D�U �, �D�Y�R�L�G �X�V�L�Q�J �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O �7�O�L�Q�J�L�W �S�H�U�V�R�Q�D�O �Q�D�P�H�V �H�[�F�H�S�W �Z�K�H�U�H
�W�K�H�\ �D�S�S�H�D�U �L�Q �O�L�W�H�U�D�U�\ �R�U �T�X�R�W�H�G �F�R�Q�W�H�[�W�V�� 	!�L�V �L�V �E�H�F�D�X�V�H �Q�D�P�H�V �D�U�H �D �I�R�U�P
�R�I�D�W���µ�R�Z�X�� �O�L�W�H�U�D�O�O�\ �Æ�V�R�P�H�W�K�L�Q�J �R�Z�Q�H�G�Ç�� �Z�K�L�F�K �L�V �W�R �V�D�\ �W�K�D�W �W�K�H�\ �D�U�H �D �W�\�S�H �R�I
�F�O�D�Q �S�U�R�S�H�U�W�\ �Z�K�L�F�K �L�V �O�R�R�V�H�O�\ �F�R�P�S�D�U�D�E�O�H �W�R �Y�D�O�X�D�E�O�H �I�D�P�L�O�\ �K�H�L�U�O�R�R�P�V �L�Q �W�K�H
�(�X�U�R�S�H�D�Q �F�X�O�W�X�U�H�V ���V�H�H �D�O�V�R �i	±��	±���� �1�D�P�H�V �K�D�Y�H �L�Q�K�H�U�H�Q�W �D�Q�G �D�V�F�U�L�E�H�G �Y�D�O�X�H�� �D�Q�G
�D�V �Z�L�W�K �R�W�K�H�U �F�O�D�Q �K�H�L�U�O�R�R�P�V�� �D�U�H �D�V�V�L�J�Q�H�G �W�R �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V �Z�K�R 	ñ�O�O �W�K�H �U�R�O�H �R�I �W�K�H
�Q�D�P�H�Ã�V �F�D�U�H�W�D�N�H�U �D�V �Z�H�O�O �D�V �W�K�H �Q�D�P�H�Ã�V �O�L�Y�L�Q�J �U�H�I�H�U�H�Q�W�� �1�D�P�H�V �J�D�L�Q �R�U �O�R�V�H �Y�D�O�X�H
�E�\ �W�K�H �D�F�W�L�R�Q�V �R�I �W�K�H�L�U �F�D�U�H�W�D�N�H�U�� �D�Q�G �Z�K�H�Q �W�K�H �F�D�U�H�W�D�N�H�U �G�L�H�V �W�K�H �Q�D�P�H �P�D�\ �E�H
�D�V�V�L�J�Q�H�G �W�R �D �Q�H�Z �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O �L�Q �W�K�H �F�O�D�Q�� �6�L�Q�F�H �G�L�V�S�X�W�H�V �R�Y�H�U�D�W���µ�R�Z�X�F�D�Q �E�H
�D�F�U�L�P�R�Q�L�R�X�V �D�Q�G �P�D�\ �J�L�Y�H �U�L�V�H �W�R �L�Q�V�X�O�W �D�Q�G �F�R�Q	ò�L�F�W�� �, �D�Y�R�L�G �X�V�L�Q�J �W�K�H�P �R�X�W �R�I
�F�R�Q�W�H�[�W�� �,�Q �S�O�D�F�H �R�I �W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O �Q�D�P�H�V �, �X�V�H �L�Q�Y�H�Q�W�H�G �Q�D�P�H�V �Z�K�L�F�K �D�U�H �H�L�W�K�H�U
�S�O�D�X�V�L�E�O�H �I�R�U�P�V �E�D�V�H�G �R�Q �7�O�L�Q�J�L�W �Q�D�P�L�Q�J �S�U�D�F�W�L�F�H�V �E�X�W �D�U�H �V�R�P�H�Z�K�D�W �X�Q�O�L�N�H�O�\
�D�V�D�W���µ�R�Z�X�� �R�U �Z�K�L�F�K �D�U�H �S�K�R�Q�R�O�R�J�L�F�D�O�O�\ �D�G�D�S�W�H�G �I�U�R�P �I�D�P�L�O�L�D�U �(�Q�J�O�L�V�K �Q�D�P�H�V��
	!�H �F�K�R�L�F�H �E�H�W�Z�H�H�Q �W�K�H �W�Z�R �L�V �V�R�P�H�Z�K�D�W �D�U�E�L�W�U�D�U�\ �L�Q �D�Q�\ �J�L�Y�H�Q �L�Q�V�W�D�Q�F�H�� �E�X�W
�, �W�H�Q�G �W�R �V�H�O�H�F�W �(�Q�J�O�L�V�K���G�H�U�L�Y�H�G �Q�D�P�H�V �Z�K�H�Q �W�K�H �X�Q�G�H�U�O�\�L�Q�J �P�R�U�S�K�R�O�R�J�\ �R�I �D�Q
�L�Q�Y�H�Q�W�H�G �7�O�L�Q�J�L�W �Q�D�P�H �Z�R�X�O�G �E�H �G�L�V�W�U�D�F�W�L�Q�J�� �)�R�U �P�\ �D�Q�D�O�\�V�L�V �R�I �Y�D�U�L�R�X�V �W�\�S�H�V
�R�I �7�O�L�Q�J�L�W �Q�D�P�H�V�� �V�H�H �i	³��	°	�́R�Q �S�D�J�H	·	±��

	·



	°��	²�� �7�\�S�R�O�R�J�L�F�D�O �V�X�P�P�D�U�\

	°��	²�� �7�\�S�R�O�R�J�L�F�D�O �V�X�P�P�D�U�\
	!�L�V �V�H�F�W�L�R�Q �R	ð�H�U�V �D �V�X�P�P�D�U�\ �R�I �L�V�V�X�H�V �W�K�D�W �, �I�H�H�O �D�U�H �W�\�S�R�O�R�J�L�F�D�O�O�\ �L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J
�D�E�R�X�W �W�K�H �O�D�Q�J�X�D�J�H�� �2�I �F�R�X�U�V�H�� �L�Q �P�\ �R�S�L�Q�L�R�Q �H�Y�H�U�\�W�K�L�Q�J �D�E�R�X�W �W�K�H �O�D�Q�J�X�D�J�H
�L�V �L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J�� �E�X�W �P�R�V�W �R�W�K�H�U �O�L�Q�J�X�L�V�W�V �S�U�R�E�D�E�O�\ �G�R �Q�R�W �V�K�D�U�H �P�\ �S�H�Q�F�K�D�Q�W �I�R�U
�W�K�H �O�D�Q�J�X�D�J�H�� �, �R	ð�H�U �W�K�L�V �V�H�F�W�L�R�Q �Z�L�W�K �W�K�H �D�V�V�X�P�S�W�L�R�Q �W�K�D�W �W�\�S�R�O�R�J�L�V�W�V�� �W�K�H�R��
�U�H�W�L�F�L�D�Q�V�� �D�Q�G �R�W�K�H�U�V �L�Q�W�H�U�H�V�W�H�G �L�Q �F�U�R�V�V�O�L�Q�J�X�L�V�W�L�F �S�K�H�Q�R�P�H�Q�D �F�D�Q �X�V�H �W�K�L�V �V�X�P��
�P�D�U�\ �W�R �J�H�W �D �I�H�H�O �I�R�U �W�K�H �P�D�M�R�U �I�H�D�W�X�U�H�V �R�I �W�K�H �O�D�Q�J�X�D�J�H �Z�L�W�K�R�X�W �K�D�Y�L�Q�J �W�R
�U�H�D�G �W�K�U�R�X�J�K �W�K�H �H�Q�W�L�U�H �J�U�D�P�P�D�U�� �(�D�F�K �O�L�Q�J�X�L�V�W�L�F �S�K�H�Q�R�P�H�Q�R�Q �G�L�V�F�X�V�V�H�G �K�H�U�H
�L�Q�F�O�X�G�H�V �D �U�H�I�H�U�H�Q�F�H �W�R �W�K�H �V�H�F�W�L�R�Q �Z�K�H�U�H �L�W �L�V �G�L�V�F�X�V�V�H�G �L�Q �G�H�W�D�L�O��

	°��	²��	°�� �6�R�X�Q�G�V

�7�O�L�Q�J�L�W �K�D�V �D �O�D�U�J�H �F�R�Q�V�R�Q�D�Q�W �L�Q�Y�H�Q�W�R�U�\�� �Z�L�W�K �E�H�W�Z�H�H�Q 	³	³ �D�Q�G 	³	· �F�R�Q�V�R�Q�D�Q�W�V
�G�H�S�H�Q�G�L�Q�J �R�Q �G�L�D�O�H�F�W �D�Q�G �L�Q �V�R�P�H �F�D�V�H�V �L�G�L�R�O�H�F�W ���i	²��	°���� 	!�H�U�H �L�V �D �W�K�U�H�H���Z�D�\
�G�L�V�W�L�Q�F�W�L�R�Q �L�Q �V�W�R�S�V �D�Q�G �D	ð�U�L�F�D�W�H�V �E�H�W�Z�H�H�Q �S�O�D�L�Q�� �D�V�S�L�U�D�W�H�G�� �D�Q�G �H�M�H�F�W�L�Y�H�� �D�Q�G
�L�Q �I�U�L�F�D�W�L�Y�H�V �W�K�H�U�H �L�V �D �W�Z�R���Z�D�\ �G�L�V�W�L�Q�F�W�L�R�Q �E�H�W�Z�H�H�Q �S�O�D�L�Q �D�Q�G �H�M�H�F�W�L�Y�H �H�[�F�H�S�W
�I�R�U �W�K�H �O�D�F�N �R�I �
���7�p�����i	²��	°��	±�����ì �7�O�L�Q�J�L�W �K�D�V �I�R�X�U �X�Q�L�T�X�H �F�R�Q�V�R�Q�D�Q�W�V�� �W�K�H �H�M�H�F�W�L�Y�H
�I�U�L�F�D�W�L�Y�H�V���[�p�������[�p�k�������j�p���� �D�Q�G���j�p�k�����i	²��	°��	³���� �,�Q �P�R�V�W �G�L�D�O�H�F�W�V �R�I �7�O�L�Q�J�L�W �W�K�H�U�H �L�V
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�R�F�F�X�U�� �H���J�����N�k�T�d�k�D�N�X�„�W���Æ�, �Z�L�O�O �J�R�Ç��

�,�Q �W�K�H �F�R�G�D �E�R�W�K���H���D�Q�G���K���D�U�H �S�U�R�K�L�E�L�W�H�G�� �D�V �Z�H�O�O �D�V �W�K�H�L�U �U�R�X�Q�G�H�G �F�R�X�Q�W�H�U��
�S�D�U�W�V�� �$�V�S�L�U�D�W�L�R�Q �G�R�H�V �Q�R�W �R�F�F�X�U �L�Q �W�K�H �F�R�G�D �D�O�W�K�R�X�J�K �U�H�O�H�D�V�H �V�W�L�O�O �R�F�F�X�U�V �H�Y�H�Q
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�Q�R�W �P�D�U�N�H�G �I�R�U �S�R�V�V�H�V�V�L�R�Q �Q�R�U�P�D�O�O�\�� �D�Q�G �W�K�H �D�G�G�L�W�L�R�Q �R�I �P�D�U�N�L�Q�J �D�O�L�H�Q�D�W�H�V �W�K�H�P��
	!�X�V �L�Q �W�K�H �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�[�R�R�W�V �V�K�£���[�X�„�W�V �7�£���_�E�U�R�Z�Q���E�H�D�U �K�H�D�G�_ �W�K�H �L�Q�D�O�L�H�Q�D�E�O�H
�Q�R�X�Q�V�K�£�F�D�Q �E�H �P�D�U�N�H�G �I�R�U �S�R�V�V�H�V�V�L�R�Q �D�V�[�R�R�W�V �V�K�£���\�L���[�X�„�W�V �7�£���M�L���_�E�U�R�Z�Q���E�H�D�U
�K�H�D�G��	8	;	;�_ �E�X�W �W�K�H �V�H�P�D�Q�W�L�F�V �F�K�D�Q�J�H�V �I�U�R�P �Æ�K�H�D�G �R�I �D ���O�L�Y�L�Q�J�� �E�U�R�Z�Q �E�H�D�U�Ç �W�R
�Æ�V�H�Y�H�U�H�G �K�H�D�G �R�I �D �E�U�R�Z�Q �E�H�D�U�Ç �D�V �I�R�U �D �W�U�R�S�K�\��

�7�O�L�Q�J�L�W �K�D�V �W�Z�R �J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O �F�D�V�H�V ���i	³��	´��	°���� �H�U�J�D�W�L�Y�H���< �����W�7���D�Q�G �X�Q�P�D�U�N�H�G
�D�E�V�R�O�X�W�L�Y�H�� 	!�H �H�U�J�D�W�L�Y�H �F�D�V�H �L�V �X�V�H�G �W�R �P�D�U�N �V�X�E�M�H�F�W �Q�R�X�Q �S�K�U�D�V�H�V �R�I �W�U�D�Q�V�L�W�L�Y�H
�Y�H�U�E�V�� �,�W �L�V �Q�R�W �X�V�H�G �W�R �P�D�U�N �W�K�H �V�R�O�H �D�U�J�X�P�H�Q�W �Q�R�X�Q �S�K�U�D�V�H �R�I �D�Q �X�Q�H�U�J�D�W�L�Y�H
�L�Q�W�U�D�Q�V�L�W�L�Y�H �Y�H�U�E�� �,�W �L�V �D�O�V�R �R�F�F�D�V�L�R�Q�D�O�O�\ �X�V�H�G �W�R �P�D�U�N �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V�� �D�V �Z�H�O�O �D�V
�V�R�P�H �R�W�K�H�U �X�Q�X�V�X�D�O �X�V�D�J�H�V�� �6�H�H �i	³��	´��	°��	°�I�R�U �P�R�U�H �G�H�W�D�L�O�V��

	!�H�U�H �D�U�H �Q�L�Q�H �O�R�F�D�O �F�D�V�H�V �D�Q�G �V�H�Y�H�U�D�O �S�R�V�W�S�R�V�L�W�L�R�Q�V �R�Q �7�O�L�Q�J�L�W �Q�R�X�Q�V ���i	³��	´��	±����
	!�H �G�L�V�W�L�Q�F�W�L�R�Q �E�H�W�Z�H�H�Q �F�D�V�H �D�Q�G �S�R�V�W�S�R�V�L�W�L�R�Q �L�V �P�R�U�S�K�R�S�K�R�Q�R�O�R�J�L�F�D�O�� �Z�L�W�K
�F�D�V�H�V �E�H�L�Q�J �V�X	ó�[�H�V �D�Q�G �S�R�V�W�S�R�V�L�W�L�R�Q�V �E�H�L�Q�J �F�O�L�W�L�F�V �R�U �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W �Z�R�U�G�V�� 	!�H
�O�R�F�D�W�L�Y�H �F�D�V�H���[�q�������[�p���� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V �E�D�V�L�F �V�S�D�W�L�D�O �R�U �W�H�P�S�R�U�D�O �S�R�V�L�W�L�R�Q�� 	!�H �D�O�O�D�W�L�Y�H
���G�«�a���G�H�������W�«���„���� �a �����W�H���„������ �L�Q�G�L�F�D�W�H�V �P�R�Y�H�P�H�Q�W �W�R�Z�D�U�G�V �D �S�R�V�L�W�L�R�Q �R�U �W�R�Z�D�U�G�V
�D �W�H�P�S�R�U�D�O �S�R�L�Q�W�� 	!�H �D�E�O�D�W�L�Y�H���G�£�[�æ�a���G�D�[�æ�a���G�[�æ�������W�£�j���a�����W�D�j���a�����W�j���� �L�Q�G�L��
�F�D�W�H�V �P�R�Y�H�P�H�Q�W �D�Z�D�\ �I�U�R�P �D �S�R�V�L�W�L�R�Q �R�U �D	��H�U �D �W�H�P�S�R�U�D�O �S�R�L�Q�W�� 	!�H �S�H�U�O�D�W�L�Y�H
���Q�£�[�æ�a���Q�D�[�æ�������Q�£�j���a�����Q�D�j���� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V �P�R�Y�H�P�H�Q�W �D�O�R�Q�J �D �S�D�W�K�� �S�R�V�L�W�L�R�Q �D�F�U�R�V�V
�I�U�R�P �D�Q�R�W�K�H�U �O�R�F�D�W�L�R�Q ���H���J�� �D�F�U�R�V�V �D �U�L�Y�H�U���� �R�U �R�F�F�D�V�L�R�Q �G�X�U�L�Q�J �D �W�H�P�S�R�U�D�O �H�[��
�W�H�Q�W�� 	!�H �D�G�H�V�V�L�Y�H �V�X	ó�[���Î�D�D�������T�D�„���� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V �S�K�\�V�L�F�D�O �D�G�M�D�F�H�Q�F�\ ���Æ�D�U�R�X�Q�G��
�E�\�Ç���� �P�R�Y�H�P�H�Q�W �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J �V�R�P�H�W�K�L�Q�J ���Æ�D	��H�U�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�Ç���� �W�H�P�S�R�U�D�O �D�S�S�U�R�[�L�P�D��
�W�L�R�Q ���Æ�D�U�R�X�Q�G�� �D�E�R�X�W�Ç���� �W�H�P�S�R�U�D�O �V�X�F�F�H�V�V�L�R�Q ���Æ�D	��H�U�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�Ç���� �D�Q�G �W�K�H �R�E�M�H�F�W
�R�I �D�Q �L�Q�W�H�Q�W�L�R�Q ���Æ�I�R�U�� �L�Q �R�U�G�H�U �W�R �R�E�W�D�L�Q�Ç���� 	!�H �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�O���W�H�H�Q�a���H�H�Q�a���Q������
�W�d�L�„�Q���a�����L�„�Q���a�����Q���� �K�D�V �E�R�W�K �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�O �D�Q�G �F�R�P�L�W�D�W�L�Y�H �I�X�Q�F�W�L�R�Q�V�� �L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J
�H�L�W�K�H�U �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�V �R�U �D�F�F�R�P�S�D�Q�L�P�H�Q�W��

�7�Z�R �F�D�V�H�V �L�Q �7�O�L�Q�J�L�W �D�U�H �W�\�S�R�O�R�J�L�F�D�O�O�\ �X�Q�X�V�X�D�O�� 	!�H �S�X�Q�F�W�X�D�O���W�������W���� �L�Q�G�L��
�F�D�W�H�V �D�U�U�L�Y�L�Q�J �D�W �R�U �E�H�L�Q�J �S�R�V�L�W�L�R�Q�H�G �D�W �D �V�S�D�W�L�D�O �R�U �W�H�P�S�R�U�D�O �S�R�L�Q�W�� �D�Q�G �D�O�V�R
�P�H�D�Q�V �P�R�Y�L�Q�J �D�E�R�X�W �D �S�R�L�Q�W�� 	!�L�V �F�R�Q�W�U�D�V�W�V �Z�L�W�K �W�K�H �O�R�F�D�W�L�Y�H �D�V �W�K�H �S�X�Q�F�W�X�D�O
�U�H�I�H�U�V �V�S�H�F�L	ñ�F�D�O�O�\ �W�R �D �S�R�L�Q�W�� �Z�K�H�U�H�D�V �W�K�H �O�R�F�D�W�L�Y�H �P�D�\ �D�S�S�O�\ �W�R �H�L�W�K�H�U �D �S�R�L�Q�W

	¶�� �)�U�R�P �W�K�L�V �S�R�L�Q�W �I�R�U�Z�D�U�G �, �Z�L�O�O �J�L�Y�H �7�O�L�Q�J�L�W �I�R�U�P�V �L�Q �W�Z�R �W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V�� �,�W�D�O�L�F �I�R�U�P�V �D�U�H �L�Q
�W�K�H �R�U�W�K�R�J�U�D�S�K�\ �X�V�H�G �H�O�V�H�Z�K�H�U�H �L�Q �W�K�L�V �E�R�R�N �D�Q�G �I�R�U�P�V �E�H�W�Z�H�H�Q �V�O�D�V�K�H�V �D�U�H �L�Q �,�3�$��

	°	°



	°��	²�� �7�\�S�R�O�R�J�L�F�D�O �V�X�P�P�D�U�\

�R�U �D�Q �H�[�W�H�Q�W�� 	!�H �S�H�U�W�L�Q�H�Q�W���[�æ�������j���� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V �F�R�Q�W�D�F�W �Z�L�W�K �D �S�K�\�V�L�F�D�O �R�E�M�H�F�W��
�K�D�Y�L�Q�J �W�K�H �S�K�\�V�L�F�D�O �I�R�U�P �R�U �V�R�P�H �R�W�K�H�U �T�X�D�O�L�W�\ �R�I �D�Q �R�E�M�H�F�W�� �R�U �E�H�L�Q�J �D �P�H�P�E�H�U
�R�I �D �J�U�R�X�S�� �$�O�W�K�R�X�J�K �E�R�W�K �D�U�H �V�R�P�H�Z�K�D�W �X�Q�X�V�X�D�O�� �W�K�H�\ �D�U�H �U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\ �F�R�P�P�R�Q
�L�Q �V�S�H�H�F�K�� 	!�H �H�[�D�F�W �V�H�P�D�Q�W�L�F�V �R�I �E�R�W�K �F�D�V�H�V �G�H�S�H�Q�G �V�R�P�H�Z�K�D�W �R�Q �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U
�Y�H�U�E�V�� �I�R�U �H�[�D�P�S�O�H �W�K�H �S�X�Q�F�W�X�D�O �L�Q�G�L�F�D�W�H�V �P�R�Y�H�P�H�Q�W �D�U�R�X�Q�G �D �S�R�L�Q�W �Z�K�H�Q �L�W �L�V
�X�V�H�G �Z�L�W�K �D�W�H�O�L�F �L�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �Y�H�U�E�V �R�I �W�K�H�Q�D���F�R�Q�M�X�J�D�W�L�R�Q�� �E�X�W �L�Q�G�L�F�D�W�H�V �D �S�R�L�Q�W
�G�H�V�W�L�Q�D�W�L�R�Q �Z�L�W�K �P�R�W�L�R�Q �Y�H�U�E�V��

�,�Q �D�G�G�L�W�L�R�Q �W�R �S�R�V�V�H�V�V�L�R�Q�� �F�D�V�H�V�� �D�Q�G �S�R�V�W�S�R�V�L�W�L�R�Q�V�� �W�K�H�U�H �D�U�H �W�Z�R �D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O
�W�\�S�H�V �R�I �L�Q	ò�H�F�W�L�R�Q �R�Q �Q�R�X�Q�V�� �Q�D�P�H�O�\ �G�L�P�L�Q�X�W�L�Y�H �D�Q�G �S�O�X�U�D�O�� 	!�H �G�L�P�L�Q�X�W�L�Y�H
���N�q�����N�p�����D�O�V�R���N�q�Z�����N�p�k���L�Q �U�R�X�Q�G�H�G �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V�� �L�V �X�V�H�G �S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H�O�\ �W�R �L�Q��
�G�L�F�D�W�H �V�P�D�O�O�Q�H�V�V�� �H�Q�G�H�D�U�P�H�Q�W�� �D�Q�G �R�F�F�D�V�L�R�Q�D�O�O�\ �K�X�P�L�O�L�W�\�� �(�[�D�P�S�O�H�V �L�Q�F�O�X�G�H�D�[�æ
�\�£�G�L���D�j �M�£�W�L���Æ�P�\ �F�K�L�O�G�Ç �Y�H�U�V�X�V�D�[�æ �\�£�W�N�q�L���D�j �M�£�W�N�p�L���Æ�P�\ �O�L	��O�H���G�H�D�U �F�K�L�O�G�Ç�� �D�Q�G�£�D
���£�„���Æ�O�D�N�H�Ç �Y�H�U�V�X�V�£�D�N�q�Z���£�„�N�p�k���Æ�V�P�D�O�O �O�D�N�H�Ç�� 	!�H �G�L�P�L�Q�X�W�L�Y�H �L�V �F�R�P�P�R�Q �L�Q �P�D�Q�\
�G�L�U�H�F�W �D�G�G�U�H�V�V �I�R�U�P�V �R�I �N�L�Q�V�K�L�S �W�H�U�P�V�� �I�R�U �H�[�D�P�S�O�H�G�D�<�[�æ�£�Q���W�D�W�7�j�£�Q���Æ�J�U�D�Q�G��
�F�K�L�O�G�Ç �E�H�F�R�P�H�V�<�[�æ�£�Q�N�q���W�7�d�j�£�Q�N�p���Æ�G�H�D�U �J�U�D�Q�G�F�K�L�O�G�Ç�� 	!�H�U�H �D�U�H �D �V�P�D�O�O �Q�X�P�E�H�U �R�I
�Q�R�X�Q�V �Z�K�L�F�K �K�D�Y�H �W�K�H �G�L�P�L�Q�X�W�L�Y�H �R�E�O�L�J�D�W�R�U�L�O�\ �D	��D�F�K�H�G�� �R�U �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�O�\ �Z�K�L�F�K
�F�D�Q �E�H �D�Q�D�O�\�]�H�G �D�V �K�D�Y�L�Q�J �W�K�H �G�L�P�L�Q�X�W�L�Y�H �O�H�[�L�F�D�O�O�\ �V�S�H�F�L	ñ�H�G�� �V�X�F�K �D�V�O�«�H�O�N�q�Z
��� �¯�„� �N�p�k���Æ�J�U�D�Q�G�S�D�U�H�Q�W�Ç�� 	!�H �G�L�P�L�Q�X�W�L�Y�H �R�F�F�D�V�L�R�Q�D�O�O�\ �D�S�S�H�D�U�V �V�X	ó�[�H�G �W�R �Y�H�U�E�V
�D�V �Z�H�O�O�� �Z�L�W�K �D �V�L�P�L�O�D�U �P�H�D�Q�L�Q�J �R�I �V�P�D�O�O�Q�H�V�V �R�U �F�X�W�H�Q�H�V�V �D�S�S�O�L�H�G �W�R �W�K�H �D�F�W�L�Y�L�W�\��
�E�X�W �W�K�L�V �G�R�H�V �Q�R�W �V�H�H�P �W�R �E�H �D �Y�H�U�\ �S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H �X�V�H��

�3�O�X�U�D�O �L�Q	ò�H�F�W�L�R�Q �R�Q �Q�R�X�Q�V �L�V �F�R�P�S�O�L�F�D�W�H�G �L�Q �V�H�Y�H�U�D�O �Z�D�\�V�� �)�L�U�V�W�� �S�O�X�U�D�O �P�D�U�N��
�L�Q�J �L�V �O�D�U�J�H�O�\ �R�S�W�L�R�Q�D�O �R�Q �Q�R�X�Q�V�� �D �F�R�Q�V�H�T�X�H�Q�F�H �R�I �Q�R�X�Q�V �L�Q �7�O�L�Q�J�L�W �E�H�L�Q�J �Q�R�Q��
�V�S�H�F�L	ñ�F �I�R�U �Q�X�P�E�H�U�� �6�H�F�R�Q�G�� �W�K�H�U�H �D�U�H �V�H�Y�H�U�D�O �G�L	ð�H�U�H�Q�W �P�R�U�S�K�H�P�H�V �I�R�U �S�O�X�U�D�O
�P�D�U�N�L�Q�J�� 	!�L�U�G�� �S�O�X�U�D�O�L�W�\ �L�V �R	��H�Q �H�[�S�U�H�V�V�H�G �L�Q �W�K�H �Y�H�U�E �U�D�W�K�H�U �W�K�D�Q �R�Q �Q�R�X�Q�V��
�X�V�L�Q�J �Y�D�U�L�R�X�V �S�O�X�U�D�O �P�R�U�S�K�H�P�H�V �D�Q�G �R�F�F�D�V�L�R�Q�D�O�O�\ �V�X�S�S�O�H�W�L�Y�H �Y�H�U�E �U�R�R�W�V�� 	!�H
�P�R�V�W �F�R�P�P�R�Q �S�O�X�U�D�O �P�D�U�N�H�U �I�R�U �Q�R�X�Q�V �L�V �W�K�H �S�O�X�U�D�O �V�X	ó�[���[�q�����[�p�����D�O�V�R �U�R�X�Q�G�H�G
���[�q�Z�����[�p�k������ �,�W �K�D�V �W�K�H �E�D�V�L�F �P�H�D�Q�L�Q�J �R�I �S�O�X�U�D�O�L�W�\�� �Z�K�L�F�K �F�D�Q �U�D�Q�J�H �I�U�R�P �W�Z�R �W�R
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�L�Q �)�U�H�Q�F�K�� �D�Q�G �V�L�Q�F�H �K�H �K�D�G �D�O�U�H�D�G�\ �G�L�V�F�X�V�V�H�G �W�K�H �X�Y�X�O�D�U �I�U�L�F�D�W�L�Y�H �L�W �P�X�V�W �E�H
�D�V�V�X�P�H�G �W�K�D�W �K�H �Z�D�V �K�H�U�H �U�H�I�H�U�U�L�Q�J �W�R �W�K�H �P�R�U�H �S�U�R�V�D�L�F �V�R�X�Q�G�V �O�L�N�H���W�������V�������N����
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�D�U�H �X�Q�D	��H�V�W�H�G �L�Q �D�Q�\ �R�W�K�H�U �N�Q�R�Z�Q �O�D�Q�J�X�D�J�H�� �'�H �/�D�P�D�Q�R�Q �P�X�V�W �K�D�Y�H �I�H�O�W �V�R�P�H
�G�L�V�P�D�\ �D�W �W�K�H �I�D�F�W �W�K�D�W �K�H �F�R�X�O�G �Q�R�W �G�R �W�K�H �7�O�L�Q�J�L�W �O�D�Q�J�X�D�J�H �D�Q�\ �V�R�U�W �R�I �M�X�V�W�L�F�H
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�7�O�L�Q�J�L�W �O�D�F�N�V �O�D�E�L�D�O �F�R�Q�V�R�Q�D�Q�W�V �L�Q �Q�H�D�U�O�\ �H�Y�H�U�\ �G�L�D�O�H�F�W�� �V�R �G�H �/�D�P�D�Q�R�Q �Z�D�V
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�Y�R�L�F�H�G �I�U�L�F�D�W�L�Y�H�V�� �+�L�V �P�H�Q�W�L�R�Q �R�I〈�' 〉 �L�V �L�Q�W�H�U�H�V�W�L�Q�J�� �G�H �/�D�P�D�Q�R�Q �S�U�R�E�D�E�O�\ �P�H�D�Q�W
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�,�O �H�Q �D �«�W�« �G�H �P�¬�P�H �S�R�X�U �O�¥�/ �P�R�X�L�O�O�«�H �H�W �O�H �*�1 �P�R�X�L�O�O�« �� �L�O�V �D�U�W�L�F�X�O�D�L�H�Q�W
�O�D �O�H�=�U�H �5 �F�R�P�P�H �V�L �H�O�O�H �«�W�D�L�W �G�R�X�E�O�H�� �H�W �H�Q �J�U�D�V�V�H�\�D�Q�W �E�H�D�X�F�R�X�S�� �L�O�V
�S�U�R�Q�R�Q�F�H�Q�W �O�H�F�K�U�G�H�V �$�O�O�H�P�D�Q�G�V �D�Y�H�F �D�X�W�D�Q�W �G�H �G�X�U�H�W�« �T�X�H �O�H�V �6�X��
�L�V�V�H�V �G�H �F�H�U�W�D�L�Q�V �F�D�Q�W�R�Q�V�� �,�O�V �R�Q�W �D�X�V�V�L �X�Q �V�R�Q �D�U�W�L�F�X�O�« �W�U�ª�V���G�L	��F�L�O�H �¢
�V�D�L�V�L�U�� �R�Q �Q�H �S�R�X�Y�D�L�W �H�Q�W�U�H�S�U�H�Q�G�U�H �G�H �O�¥�L�P�L�W�H�U �V�D�Q�V �H�[�F�L�W�H�U �O�H�X�U �U�L�U�H�� �L�O
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�O�H �P�¬�P�H �Q�R�P�� �V�D�Q�V �D�X�F�X�Q �F�K�D�Q�J�H�P�H�Q�W�� �¢ �S�O�X�V�L�H�X�U�V �G�H�Q�W�V �U�«�X�Q�L�H�V��
�/�H�X�U�V �Q�R�P�V �F�R�O�O�H�F�W�L�I�V �V�R�Q�W �H�Q �W�U�ª�V���S�H�W�L�W �Q�R�P�E�U�H �� �L�O�V �Q�Ã�R�Q�W �S�D�V �D�V�V�H�]
�J�«�Q�«�U�D�O�L�V�« �O�H�X�U�V �L�G�«�H�V �S�R�X�U �D�Y�R�L�U �G�H�V �P�R�W�V �X�Q �S�H�X �D�E�V�W�U�D�L�W�V �� �L�O�V �Q�H
�O�H�V �R�Q �S�D�V �D�V�V�H�] �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�L�V�«�H�V �S�R�X�U �Q�H �S�D�V �G�R�Q�Q�H�U �O�H �P�¬�P�H �Q�R�P
�¢ �G�H�V �F�K�R�V�H�V �W�U�ª�V���G�L�V�W�L�Q�F�W�H�V �� �D�L�Q�V�L �F�K�H�] �H�X�[�N�D�D�J�D�V�L�J�Q�L	ñ�H �«�J�D�O�H��
�P�H�Q�W �W�¬�W�H �H�W �Y�L�V�D�J�H�� �H�W�D�O�F�D�R�X�F�K�H�I �H�W �D�P�L�� �-�H �Q�Ã�D�L �W�U�R�X�Y�« �D�X�F�X�Q�H
�U�H�V�V�H�P�E�O�D�Q�F�H �H�Q�W�U�H �O�H�V �P�R�W�V �G�H �F�H	��H �O�D�Q�J�X�H �H�W �F�H�O�O�H �G�Ã�$�O�D�V�N�D�� �1�R�U��
�W�R�Q�� �1�R�R�W�N�D�� �Q�L �F�H�O�O�H �G�H�V �*�U�R�­�Q�O�D�Q�G�D�L�V�� �G�H�V �(�V�T�X�L�P�D�X�[�� �G�H�V �0�H�[�L��
�F�D�L�Q�V�� �G�H�V �1�D�G�R�H�V�V�L�V �H�W �G�H�V �&�K�L�S�D�Y�D�V�� �G�R�Q�W �M�Ã�D�L �F�R�P�S�D�U�« �O�H�V �Y�R�F�D�E��
�X�O�D�L�U�H�V�� �-�H �O�H�X�U �D�L �S�U�R�Q�R�Q�F�« �G�H�V �P�R�W�V �G�H �F�H�V �G�L	ð�«�U�H�Q�V �L�G�L�R�P�H�V �� �L�O�V
�Q�Ã�H�Q �R�Q�W �F�R�P�S�U�L�V �D�X�F�X�Q�� �H�W �M�Ã�D�L �Y�D�U�L�« �P�D �S�U�R�Q�R�Q�F�L�D�W�L�R�Q �D�X�W�D�Q�W �T�X�Ã�L�O
�P�Ã�D �«�W�« �S�R�V�V�L�E�O�H �� �P�D�L�V�� �T�X�L�T�X�Ã�L�O �Q�Ã�\ �D�L�W �S�H�X�W���¬�W�U�H �S�D�V �X�Q�H �L�G�«�H �R�X
�X�Q�H �F�K�R�V�H �T�X�L �V�Ã�H�[�S�U�L�P�H �S�D�U �O�H �P�¬�P�H �P�R�W �F�K�H�] �O�H�V �,�Q�G�L�H�Q�H�V �G�X �3�R�U�W
�G�H�V �)�U�D�Q�©�D�L�V �H�W �F�K�H�] �O�H�V �S�H�X�U�S�O�H�V �T�X�H �M�H �Y�L�H�Q�V �G�H �F�L�W�H�U�� �L�O �G�R�L�W �\ �D�Y�R�L�U
�X�Q�H �J�U�D�Q�G�H �D	ó�Q�L�W�« �G�H �V�R�Q �H�Q�W�U�H �F�H	��H �O�D�Q�J�X�H �H�W �F�H�O�O�H �G�H �O�Ã�H�Q�W�U�«�H �G�H
�1�R�R�W�N�D�� �/�H �. �H�W�V �G�D�Q�V �O�Ã�X�Q�H �H�W �G�D�Q�V �O�Ã�D�X�W�U�H �O�D �O�H	��U�H �G�R�P�L�Q�D�Q�W�H �� �R�Q
�O�D �U�H�W�U�R�X�Y�H �G�D�Q�V �S�U�H�V�T�X�H �W�R�X�V �O�H �P�R�W�V�� �/�H�V �F�R�Q�V�R�Q�Q�H�V �L�Q�L�W�L�D�O�H�V �H�W
�O�H�V �W�H�U�P�L�Q�D�L�V�R�Q�V �V�R�Q�W �D�V�V�H�] �V�R�X�Y�H�Q�W �O�H�V �P�¬�P�H�V�� �H�W �L�O �Q�Ã�H�V�W �S�H�X�W���¬�W�U�H
�S�D�V �L�P�S�R�V�V�L�E�O�H �T�X�H �F�H	��H �O�D�Q�J�X�H �D�L�W �X�Q�H �R�U�L�J�L�Q�H �F�R�P�P�X�Q�H �D�Y�H�F �O�D
�O�D�Q�J�X�H �P�H�[�L�F�D�L�Q�H �� �P�D�L�V �F�H	��H �R�U�L�J�L�Q�H�� �V�L �H�O�O�H �H�[�L�V�W�H�� �T�X�H �F�H�V �L�G�L�R�P�H�V
�Q�Ã�R�Q�W �T�X�H�O�T�X�H�V �U�D�S�S�R�U�W�V �T�X�H �G�D�Q�V �O�H�V �S�U�H�P�L�H�U�V �«�O�«�P�H�Q�V �G�H�V �P�R�V�W�� �H�W
�Q�R�Q �G�D�Q�V �O�H�X�U �V�L�J�Q�L	ñ�F�D�W�L�R�Q��

	°��	³��	±�� �5�X�V�V�L�D�Q �$�P�H�U�L�F�D

�5�H�Y�L�H�Z �E�\�G�H�O�D�J�X�Q�D���¶�¾�¼�·
�6�K�H�O�L�N�R�Y �D�Q�G �%�D�U�D�Q�R�Y�Ã�V �Z�R�U�G�O�L�V�W �I�U�R�P�G�D�Y�\�G�R�Y���¶�½�¶�µ �Z�U�D�Q�J�H�O�O���¶�½�¸�¾

�N�D�P�H�Q�V�N�L�L���¶�¾�½�º

	°��	³��	±��	°�� �9�H�Q�L�D�P�L�Q�R�Y�� 	°	·	³	¯�V

�Y�H�Q�L�D�P�L�Q�R�Y���¶�½�¹�»�Z�D�V �W�K�H �S�L�R�Q�H�H�U �R�I �7�O�L�Q�J�L�W �J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O �V�W�X�G�L�H�V �Z�L�W�K �W�K�H �S�X�E��
�O�L�F�D�W�L�R�Q �R�I �K�L�V�¨�Á�Í�ô�Ø�Á�Î�ç�à �Ï �Ë�Ï�Ì�Ï�Ù�Æ�Î�Ò�Ë�Ï�Í�Û �É �Ë�Á�Å�Ý�à�Ë�Ò�Ë�Ï�Í�Û �à�È�Ü�Ë�Á�Ö�Û�� 	!�L�V �Z�R�U�N
�K�D�V �Q�H�Y�H�U �E�H�H�Q �W�U�D�Q�V�O�D�W�H�G �L�Q�W�R �(�Q�J�O�L�V�K�� �V�R �W�K�H �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J �H�[�F�H�U�S�W�V �D�U�H �W�K�H 	ñ�U�V�W
�S�X�E�O�L�V�K�H�G �W�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q�V�� �K�R�Z�H�Y�H�U �L�Q�D�G�H�T�X�D�W�H �W�K�H�\ �P�D�\ �E�H��

�Á�Ì�Õ�Ô�Â�Ô�Ó�Ì�Ê�Î�Ü�à�È�Ü�Ë�Ï�Í�Û �Ä�Ï�Ã�Ï�Ñ�à�Ó�Û �Ç�É�Ó�Æ�Ì�É �À�Ë�Ô�Ó�Á�Ó�Á �É �Å�Á�Ì�ô�Æ �Ë�Û
�È�Á�Ð�Á�Å�Ô�� �¯�Î�Û �Ñ�Á�È�Å�ô�Ì�à�Æ�Ó�Ò�à �Î�Á �Å�Ã�Á �Î�Á�Ñ�ô�Ø�ç�à���Á�Ì�Õ�Ô�Â�Ô�Ó�Ì�Ð�Ç�É�µ�Å�Â�Í�Ç�Ï��
�Ó�Ì�Ð�Ç�� �Ø�É�Ò�Ì�Ï �Ä�Ï�Ã�Ï�Ñ�à�Ú�É�Ö�Û �Ï�Â�ô�É�Í�É �Î�Á�Ñ�ô�Ø�ç�à�Í�É �Î�Æ �Â�Ï�Ì�ô�Æ 	²	¯	¯ �Å�Ô�Ù�Û��

	±	³



	°��	³�� �/�L�W�H�U�D�W�X�U�H �U�H�Y�L�H�Z

	!�H �<�D�N�X�W�D�W�O�D�Q�J�X�D�J�H �L�V �V�S�R�N�H�Q �L�Q �W�K�H �Y�L�O�O�D�J�H �R�I �<�D�N�X�W�D�W �D�Q�G �I�X�U�W�K�H�U
�W�R �W�K�H �V�R�X�W�K�� �,�W �L�V �G�L�Y�L�G�H�G �L�Q�W�R �W�Z�R �G�L�D�O�H�F�W�V���<�D�N�X�W�D�W�D�Q�G�8�J�D�O�H�Q�W�]��
�W�K�H �Q�X�P�E�H�U �R�I �V�S�H�D�N�H�U�V �R�I �E�R�W�K �G�L�D�O�H�F�W�V �L�V �Q�R�W �D�E�R�Y�H 	²	¯	¯ �V�R�X�O�V��

�9�H�Q�L�D�P�L�Q�R�Y �P�D�N�H�V �D �G�L�V�W�L�Q�F�W�L�R�Q �E�H�W�Z�H�H�Q �W�K�H �7�O�L�Q�J�L�W �O�D�Q�J�X�D�J�H �V�S�R�N�H�Q �L�Q
�<�D�N�X�W�D�W �D�Q�G �W�K�H �7�O�L�Q�J�L�W �O�D�Q�J�X�D�J�H �V�S�R�N�H�Q �L�Q �6�L�W�N�D�� �Z�K�L�F�K �K�H �G�L�V�F�X�V�V�H�V �E�H�O�R�Z��
�+�H�U�H �K�H �Q�R�W�H�V �W�K�D�W �L�Q �<�D�N�X�W�D�W �W�K�H�U�H �D�U�H �W�Z�R �Æ�G�L�D�O�H�F�W�V�Ç�� �R�Q�H �E�H�L�Q�J �Æ�<�D�N�X�W�D�W�Ç
�D�Q�G �W�K�H �R�W�K�H�U �Æ�8�J�D�O�H�Q�W�]�Ç�� 	!�H �O�D	��H�U �L�V �D�F�W�X�D�O�O�\ �W�K�H �(�\�D�N �O�D�Q�J�X�D�J�H�� �D�V �Q�R�W�H�G �E�\
�.�U�D�X�V�V�>�>�F�L�W�H�@�@�� �9�H�Q�L�D�P�L�Q�R�Y�Ã�V �Æ�<�D�N�X�W�D�W�Ç �G�L�D�O�H�F�W �L�V �7�O�L�Q�J�L�W�� �E�X�W �U�H�O�D�W�L�R�Q�V �E�H�W�Z�H�H�Q
�W�K�H �5�X�V�V�L�D�Q �F�R�O�R�Q�L�V�W�V �D�Q�G �W�K�H �<�D�N�X�W�D�W �7�O�L�Q�J�L�W �Z�H�U�H �S�R�R�U �V�X�F�K �W�K�D�W �9�H�Q�L�D�P�L�Q�R�Y
�P�D�\ �K�D�Y�H �E�H�H�Q �X�Q�D�Z�D�U�H �W�K�D�W �W�K�H �W�Z�R �Z�H�U�H �D�F�W�X�D�O�O�\ �W�K�H �V�D�P�H �O�D�Q�J�X�D�J�H��

�³�Ê�Ô�×�Ê�Ï�Ó�Ì�è�Ë�É�Ì�É �Ò�Ï�Â�Ò�Ó�Ã�Æ�Î�Î�Ï �Ó�Á�Ë�Û �Î�Á�È�Ü�Ã�Á�Æ�Í�Ü�Ê�¬�Ð�Í�Ð�Ú�Ç�Ï�Ó�Ì�è�Ë
�à�È�Ü�Ë�Û �Ô�Ð�Ï�Ó�Ñ�Æ�Â�Ì�à�Æ�Ó�Ò�à �Ï�Ó�Û �¬�Ý�Ó�Ô�Á �Å�Ï �²�Ó�Á�Ö�É�Î�Á�� �É �É�Í�ô�Æ�Ó�Û �Ð�Ï�Ø�Ó�É
�Ï�Å�Î�Ï �Î�Á�Ñ�ô�Ø�ç�Æ�� �Ø�É�Ò�Ì�Ï �Ä�Ï�Ã�Ï�Ñ�à�Ú�É�Ö�Û �É�Í�Û �Ã�Û �Ð�Ï�Ò�Ì�ô�Å�Î�Æ�Æ �Ã�Ñ�Æ�Í�à
���Ð�Ï�Ò�Ì�ô �Ï�Ò�Ð�Ü�� �Î�Æ �Ð�Ñ�Ï�Ò�Ó�É�Ñ�Á�Æ�Ó�Ò�à �Â�Ï�Ì�ô�Æ 	³	´	¯	¯�� �¯ �Ò�Ã�Ï�Ê�Ò�Ó�Ã�ô �Ò�Æ�Ä�Ï �à�È�Ü�Ë�Á
�Â�Ô�Å�Æ�Ó�Û �Ò�Ë�Á�È�Á�Î�Ï �Î�É�Ç�Æ��
	!�H �6�L�W�N�D�R�U �P�R�U�H �S�U�R�S�H�U�O�\ �W�K�H�.�R�O�R�V�K�O�D�Q�J�X�D�J�H �L�V �X�V�H�G �I�U�R�P �/�L�W�X�\�D
�W�R �6�W�L�N�L�Q�H�� �D�Q�G �K�D�V �H�V�V�H�Q�W�L�D�O�O�\ �R�Q�O�\ �R�Q�H �G�L�D�O�H�F�W�� �L�W�V �Q�X�P�E�H�U �R�I �V�S�H�D�N��
�H�U�V �L�Q �O�D�W�H�U �W�L�P�H�V ���D	��H�U �V�P�D�O�O�S�R�[�� �G�R�H�V �Q�R�W �H�[�W�H�Q�G �E�H�\�R�Q�G 	³	´	¯	¯��
�>�>�Ð�@�@

�9�H�Q�L�D�P�L�Q�R�Y �K�H�U�H �S�U�R�S�H�U�O�\ �H�T�X�D�W�H�V �W�K�H �O�D�Q�J�X�D�J�H �V�S�R�N�H�Q �L�Q �6�L�W�N�D �Z�L�W�K
�Æ�.�R�O�R�V�K�Ç�� �W�K�H �5�X�V�V�L�D�Q �W�H�U�P �I�R�U �7�O�L�Q�J�L�W�� �+�H �V�W�D�W�H�V �W�K�D�W �L�W �L�V �X�V�H�G �I�U�R�P �/�L�W�X�\�D �%�D�\
�W�R �W�K�H �6�W�L�N�L�Q�H �5�L�Y�H�U�� �S�U�H�V�X�P�D�E�O�\ �9�H�Q�L�D�P�L�Q�R�Y �Z�D�V �X�Q�D�Z�D�U�H �R�I �,�Q�W�H�U�L�R�U �7�O�L�Q�J�L�W
�V�S�R�N�H�Q �X�S �W�K�H �7�D�N�X �5�L�Y�H�U �D�Q�G �D�U�R�X�Q�G �W�K�H �J�U�H�D�W �J�O�D�F�L�D�O �O�D�N�H�V�� �D�V �Z�H�O�O �D�V �W�K�H �6�R�X�W�K��
�H�U�Q �7�O�L�Q�J�L�W �G�L�D�O�H�F�W�V �V�S�R�N�H�Q �D�U�R�X�Q�G �3�U�L�Q�F�H �R�I �:�D�O�H�V �,�V�O�D�Q�G �D�Q�G �5�H�Y�L�O�O�D�J�L�J�H�G�R �,�V��
�O�D�Q�G�� �9�H�Q�L�D�P�L�Q�R�Y �L�V �F�R�U�U�H�F�W �W�K�D�W �1�R�U�W�K�H�U�Q �7�O�L�Q�J�L�W �I�U�R�P �/�L�W�X�\�D �%�D�\ �W�R �W�K�H �6�W�L�N�L�Q�H
�5�L�Y�H�U �L�V �H�V�V�H�Q�W�L�D�O�O�\ �D �V�L�Q�J�O�H �G�L�D�O�H�F�W�� �V�L�Q�F�H �V�S�H�D�N�H�U�V �W�K�U�R�X�J�K�R�X�W �W�K�D�W �U�H�J�L�R�Q �K�D�Y�H
�R�Q�O�\ �P�L�Q�R�U �G�L	ð�H�U�H�Q�F�H�V �L�Q �W�K�H�L�U �V�S�H�H�F�K�� �6�R�P�H �6�W�L�N�L�Q�H �V�S�H�D�N�H�U�V �V�S�R�N�H �W�K�H �7�U�D�Q��
�V�L�W�L�R�Q�D�O �G�L�D�O�H�F�W �D�O�R�Q�J �Z�L�W�K �S�H�R�S�O�H �I�U�R�P �.�D�N�H �D�Q�G �S�H�U�K�D�S�V �$�Q�J�R�R�Q�� �E�X�W �W�K�H �G�L�I��
�I�H�U�H�Q�F�H�V �E�H�W�Z�H�H�Q �W�K�L�V �D�Q�G �W�K�H �1�R�U�W�K�H�U�Q �7�O�L�Q�J�L�W �G�L�D�O�H�F�W �W�K�D�W �9�H�Q�L�D�P�L�Q�R�Y �Z�D�V
�I�D�P�L�O�L�D�U �Z�L�W�K �D�U�H �P�L�Q�L�P�D�O��

�£�Ò�ô �Î�Á�Ù�É �¡�Í�Æ�Ñ�É�Ë�Á�Î�Ò�Ë�ç�Æ �à�È�Ü�Ë�É �Ð�Ï �Ï�Â�Ñ�Á�È�Ï�Ã�Á�Î�ç�ß �Ò�Ã�Ï�Æ�Í�Ô ���Ò�Ë�Ï�Ì�Ë�Ï
�Í�Ï�Ç�Î�Ï �Â�Ü�Ì�Ï �Ô�È�Î�Á�Ó�Ý�� �Ñ�Á�È�Å�ô�Ì�à�ß�Ó�Ò�à �Î�Á �Å�Ã�Á �Ä�Ì�Á�Ã�Î�Ü�Æ �Ã�É�Å�Á�� �Ï�Å�É�Î�Û
�Ï�Ó�Û �Å�Ñ�Ô�Ä�Á�Ä�Ï �Ò�Ï�Ã�Æ�Ñ�Ù�Æ�Î�Î�Ï �Ñ�Á�È�Ì�É�Ø�Î�Ü�Æ�� �Á �É�Í�Æ�Î�Î�Ï ���µ�Ï�Â�Í�Â�Ú�Ì�Ê�Ï�Ó�Ì�è�Ë
�É �¬�Ð�Í�Ð�Ú�Ç�Ï�Ó�Ì�è�Ë�� �¯�Ó�Ì�É�Ø�É�Ó�Æ�Ì�Ý�Î�Ü�à �É�Ö�Û �Ò�Ã�Ï�Ê�Ò�Ó�Ã�Á �Ò�Ï�Ò�Ó�Ï�à�Ó�Û �Ã�Û
�Ò�Ì�ô�Å�Ô�ß�Ú�Æ�Í�Û�� 	°�� �£�Û �à�È�Ü�Ë�Á�Ö�Û �Ð�Æ�Ñ�Ã�Á�Ä�Ï �Ï�Â�Ñ�Á�È�Ï�Ã�Á�Î�ç�à �Ó�Ñ�É �Ø�É�Ò�Ì�Á��
�Æ�Å�É�Î�Ò�Ó�Ã�Æ�Î�Î�Ï�Æ�� �Å�Ã�Ï�Ê�Ò�Ó�Ã�Æ�Î�Î�Ï�Æ �É �Í�Î�Ï�Ç�Æ�Ò�Ó�Ã�Æ�Î�Î�Ï�Æ�� �Á �Ã�Û �à�È�Ü�Ë�Á�Ö�Û

	±	´



	°��	³�� �/�L�W�H�U�D�W�X�U�H �U�H�Y�L�H�Z

�Ã�Ó�Ï�Ñ�Á�Ä�Ï �Ï�Â�Ñ�Á�È�Ï�Ã�Á�Î�ç�à �Ï�Â�Ü�Ë�Î�Ï�Ã�Æ�Î�Î�Ï �Å�Ã�Á �Ø�É�Ò�Ì�Á�� �Æ�Å�É�Î�Ò�Ó�Ã�Æ�Î�Î�Ï�Æ �É
�Í�Î�Ï�Ç�Æ�Ò�Ó�Ã�Æ�Î�Î�Ï�Æ�� 	±�� �°�Á�Å�Æ�Ç�É �Ã�Û �Ð�Æ�Ñ�Ã�Ü�Ö�Û �à�È�Ü�Ë�Á�Ö�Û �Ñ�Á�È�Å�ô�Ì�à�ß�Ó�Ò�à
�Î�Á �Î�Æ�Ï�Ð�Ñ�Æ�Å�ô�Ì�Æ�Î�Î�Ü�Æ �É �Ð�Ñ�É�à�Ç�Á�Ó�Æ�Ì�Ý�Î�Ü�Æ�� �É �Ð�Ï�Ó�Ï�Í�Ô �Ã�Ò�ô�Ö�Û �Ð�Á�Å�Æ�Ç�Æ�Ê
�É�Ì�É �Ï�Ë�Ï�Î�Ø�Á�Î�ç�Ê �Â�Ï�Ì�ô�Æ 	²	µ�� �Á �Ã�Û �Ð�Ï�Ò�Ì�ô�Å�Î�É�Ö�Ý�Î�Æ �Â�Ï�Ì�ô�Æ �Ó�Ñ�Æ�Ö�Û
�Ð�Á�Å�Æ�Ç�Æ�Ê �É�Ì�É �Ï�Ë�Ï�Î�Ø�Á�Î�ç�Ê�� 	²�� �¤�Ì�Á�Ä�Ï�Ì�Ü �Ð�Ï �Ø�É�Ò�Ì�Á�Í�Û �É �Ì�É�×�Á�Í�Û �Ã�Û
�Ð�Æ�Ñ�Ã�Ü�Ö�Û �É�È�Í�ô�Î�à�ß�Ó�Ò�à �Ï�Â�Ü�Ë�Î�Ï�Ã�Æ�Î�Î�Ï �Î�Á �Ë�Ï�Î�×�ô�� �É�Ì�É �Ã�Û �Î�Á�Ø�Á�Ì�ô
�Ò�Ì�Ï�Ã�Á�� 	³�� �£�Û �à�È�Ü�Ë�Á�Ö�Û �Ð�Æ�Ñ�Ã�Á�Ä�Ï �Ï�Â�Ñ�Á�È�Ï�Ã�Á�Î�ç�à �Ð�Ñ�Æ�Å�Ì�Ï�Ä�É �É �Î�Á�Ñ�ô�Ø�ç�à
�É�Í�ô�ß�Ó�Û �Ø�É�Ò�Ì�Á�� �É �Ð�Ï�Ó�Ï�Í�Ô �Ò�Ô�Ó�Ý �Ø�Á�Ò�Ó�É �Ñ�ô�Ø�É �É�È�Í�ô�Î�à�Æ�Í�Ü�à�� �Á �Ã�Û
�Ð�Ï�Ò�Ì�ô�Å�Î�É�Ö�Û �à�È�Ü�Ë�Á�Ö�Û �Ó�Ï�Ä�Ï �Ò�Ï�Ã�Ò�ô�Í �Î�ô�Ó�Û��

�>�>�Q�D�G�H�]�K�G�L�Q���¶�½�¾�» �Y�H�Q�L�D�P�L�Q�R�Y���¶�¾�µ�¶�@�@

	°��	³��	±��	±�� �*�H�U�P�D�Q �S�K�L�O�R�O�R�J�L�V�W�V�� 	°	·	´	¯�V�½	°	·	·	¯�V
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�Z�H�D�O�W�K �R�I �S�O�X�U�D�O�V�� �7�O�L�Q�J�L�W �V�S�H�D�N�H�U�V �W�H�Q�G �Q�R�W �W�R �X�V�H �W�K�H�P �P�X�F�K�� �L�Q�V�W�H�D�G �O�H�D�Y�L�Q�J
�S�O�X�U�D�O�L�W�\ �W�R �E�H �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G �E�\ �F�R�Q�W�H�[�W�� 	!�L�V �W�H�Q�G�H�Q�F�\ �W�R �Q�R�W �P�D�U�N �S�O�X�U�D�O�V �S�U�R�E�D��
�E�O�\ �L�Q�G�L�F�D�W�H�V �W�K�D�W �Q�R�X�Q�V �D�U�H �Q�R�W �L�Q�K�H�U�H�Q�W�O�\ �V�L�Q�J�X�O�D�U�� �E�X�W �D�U�H �L�Q �I�D�F�W �X�Q�V�S�H�F�L	ñ�H�G
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	³�� �1�R�X�Q�V
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�D�O�O�R�P�R�U�S�K���G�H�L�D	��H�U �Q�R�X�Q�V �Z�L�W�K �K�L�J�K �W�R�Q�H �R�Q 	ñ�Q�D�O �V�\�O�O�D�E�O�H�V�� �D �S�K�H�Q�R�P�H�Q�R�Q �,
�F�D�O�O �Æ�D�O�W�H�U�Q�D�W�H �W�R�Q�H�Ç�� 	!�H �D�E�O�D�W�L�Y�H���G�£�[�æ�L�Q�G�L�F�D�W�H�V �P�R�W�L�R�Q �D�Z�D�\ �I�U�R�P �W�K�H �P�D�U�N�H�G
�Q�R�X�Q�� �L�W �D�O�V�R �K�D�V �D�O�W�H�U�Q�D�W�H �W�R�Q�H�� 	!�H �S�H�U�O�D�W�L�Y�H���Q�£�[�æ�L�Q�G�L�F�D�W�H�V �P�R�W�L�R�Q �D�O�R�Q�J �R�U
�W�K�U�R�X�J�K �W�K�H �P�D�U�N�H�G �Q�R�X�Q�� 	!�H �S�H�U�O�D�W�L�Y�H �V�X	ó�[ �V�R�P�H�W�L�P�H�V �V�K�R�Z�V �D�O�W�H�U�Q�D�W�H �W�R�Q�H��
�E�X�W �V�R�P�H�W�L�P�H�V �G�R�H�V �Q�R�W�� �D�Q�G �W�K�H �U�H�D�V�R�Q�V �I�R�U �W�K�L�V �D�U�H �Q�R�W �H�[�D�F�W�O�\ �F�O�H�D�U�� �D�O�W�K�R�X�J�K
�L�W �P�D�\ �E�H �W�K�D�W �W�K�H �S�H�U�O�D�W�L�Y�H �L�V �L�Q �W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q �I�U�R�P �D �S�R�V�W�S�R�V�L�W�L�R�Q �W�R �D �V�X	ó�[�� 	!�H
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�Q�R�X�Q�� �,�W �F�D�Q �G�H�V�F�U�L�E�H �S�K�\�V�L�F�D�O �D�G�M�D�F�H�Q�F�\ �R�U �V�X�F�F�H�V�V�L�R�Q�� �D�V �Z�H�O�O �D�V �V�L�P�L�O�D�U �W�H�P��
�S�R�U�D�O �P�H�D�Q�L�Q�J�V�� �,�Q �D�G�G�L�W�L�R�Q �L�W �F�D�Q �L�Q�G�L�F�D�W�H �W�K�H �S�X�U�S�R�V�H �R�I �D�Q �D�F�W�L�R�Q�� �,�W �G�R�H�V �Q�R�W
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�,�W �L�V �D�F�W�X�D�O�O�\ �P�R�U�H �D�F�F�X�U�D�W�H�O�\ �W�H�U�P�H�G �D�Q �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�O���F�R�P�L�W�D�W�L�Y�H�� �E�X�W �, �S�U�H�I�H�U �W�K�H
�W�H�U�P �Æ�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�O�Ç �I�R�U �E�U�H�Y�L�W�\�Ã�V �V�D�N�H�� �2�Q �L�Q�D�Q�L�P�D�W�H �Q�R�X�Q�V �W�K�H �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�O �L�Q��
�G�L�F�D�W�H�V �W�K�H �X�V�H �R�I �W�K�H �P�D�U�N�H�G �Q�R�X�Q �D�V �D�Q �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�� �Z�K�H�U�H�D�V �R�Q �D�Q�L�P�D�W�H �Q�R�X�Q�V
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�L�Q�D�Q�L�P�D�W�H �Q�R�X�Q�V �Z�K�H�U�H �L�W �P�H�D�Q�V �W�K�D�W �W�K�H �P�D�U�N�H�G �Q�R�X�Q �L�V �F�D�U�U�L�H�G �R�U �R�W�K�H�U�Z�L�V�H
�E�U�R�X�J�K�W �D�O�R�Q�J �E�\ �V�R�P�H �D�J�H�Q�W�� �5�R�E�H�U�W�D �/�L	��O�H	ñ�H�O�G ���S���F�� 	±	¯	¯	¶�� �V�X�J�J�H�V�W�V �W�K�D�W �L�W �P�D�\
�E�H �V�H�S�D�U�D�W�L�Q�J �V�X�F�K �W�K�D�W���H�H�Q �a ���Q�L�V �E�H�F�R�P�L�Q�J �F�R�P�L�W�D�W�L�Y�H �D�Q�G���W�H�H�Q�L�V �E�H�F�R�P�L�Q�J
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�V�S�H�H�F�K�� 	!�H �S�X�Q�F�W�X�D�O���W�L�Q�G�L�F�D�W�H�V �P�R�W�L�R�Q �Z�K�L�F�K �F�R�P�H�V �W�R �D �W�H�U�P�L�Q�D�W�L�Q�J �S�R�L�Q�W
�D�W �W�K�H �P�D�U�N�H�G �Q�R�X�Q�� �R�U �S�R�V�L�W�L�R�Q �D�W �D �S�R�L�Q�W �R�Q �W�K�H �P�D�U�N�H�G �Q�R�X�Q�� 	!�H �P�H�D�Q�L�Q�J �R�I
�W�K�L�V �F�D�V�H �V�X	ó�[ �F�D�Q �V�R�P�H�W�L�P�H�V �E�H �V�R�P�H�Z�K�D�W �R�E�V�F�X�U�H�� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\ �W�K�H �U�H�D�V�R�Q�V
�Z�K�\ �D �V�S�H�D�N�H�U �F�K�R�R�V�H�V �W�K�L�V �F�D�V�H �U�D�W�K�H�U �W�K�D�Q �W�K�H �O�R�F�D�W�L�Y�H �R�U �S�H�U�W�L�Q�J�H�Q�W �L�Q �Q�R�Q��
�P�R�W�L�R�Q �V�L�W�X�D�W�L�R�Q�V�� �,�W�V �H�[�D�F�W �P�H�D�Q�L�Q�J �F�K�D�Q�J�H�V �G�H�S�H�Q�G�L�Q�J �R�Q �W�K�H �W�K�H�P�H �F�D�W�H�J�R�U�\
�R�I �W�K�H �Y�H�U�E�� �I�R�U �H�[�D�P�S�O�H �Z�L�W�K�Q�D���F�R�Q�M�X�J�D�W�L�R�Q �D�W�H�O�L�F �L�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H�V �L�W �L�Q�G�L�F�D�W�H�V
�P�R�Y�H�P�H�Q�W �D�U�R�X�Q�G �W�K�H �P�D�U�N�H�G �Q�R�X�Q �U�D�W�K�H�U �W�K�D�Q �S�R�V�L�W�L�R�Q�� �8�Q�O�L�N�H �W�K�H �O�R�F�D�W�L�Y�H��
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�W�L�R�Q �W�R �W�K�H�V�H �S�D�U�D�G�L�J�P�V �W�K�H�U�H �D�U�H �D�O�V�R �D �J�U�R�X�S �R�I �L�Q�W�H�U�U�R�J�D�W�L�Y�H �S�U�R�Q�R�X�Q�V �Z�K�L�F�K
�K�D�Y�H �G�L�V�W�L�Q�F�W�O�\ �G�L	ð�H�U�H�Q�W �I�R�U�P�V �D�Q�G �I�X�Q�F�W�L�R�Q�V �I�U�R�P �W�K�H �U�H�V�W �R�I �W�K�H �V�\�V�W�H�P�� �W�K�H�V�H
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	´��	µ�� �1�X�P�H�U�D�O�V

	´��	µ��	°�� �6�X�E�G�H�F�L�P�D�O �Q�X�P�H�U�D�O�V

	´��	µ��	±�� �2�O�G �Y�L�J�H�V�L�P�D�O �V�\�V�W�H�P

	´��	µ��	²�� �1�H�Z �G�H�F�L�P�D�O �V�\�V�W�H�P

	´��	µ��	³�� �&�D�U�G�L�Q�D�O �Q�X�P�H�U�D�O�V

	´��	µ��	´�� �2�U�G�L�Q�D�O �Q�X�P�H�U�D�O�V

	´��	¶�� �&�R�O�R�U�V

	´��	¶��	°�� �6�L�P�L�O�D�W�L�Y�H �F�R�O�R�U �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q

	´��	¶��	±�� �1�R�Q���V�L�P�L�O�D�W�L�Y�H �F�R�O�R�U �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V

	´��	¶��	²�� �&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O �F�R�O�R�U�V

	´��	¶��	³�� �1�R�Y�H�O �F�R�O�R�U�V

	¸	³



�Ô�� �$�G�Y�H�U�E�V

	µ��	°�� �1�R�X�Q���G�H�U�L�Y�H�G

	µ��	±�� �'�L�U�H�F�W�L�R�Q�D�O���G�H�U�L�Y�H�G

	µ��	²�� �9�H�U�E���G�H�U�L�Y�H�G

	µ��	²��	°�� �$�G�Y�H�U�E�L�D�O�L�]�H�U���G�H�L�Q

	µ��	²��	±�� �$�E�H�V�V�L�Y�H �D�G�Y�H�U�E�V

	¸	´



�Õ�� �3�D�U�W�L�F�O�H�V

	!�H �W�H�U�P �Æ�S�D�U�W�L�F�O�H�Ç �L�V�� �L�Q �W�K�H �G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V �R�I �P�D�Q�\ �O�D�Q�J�X�D�J�H�V�� �D �V�R�U�W �R�I �E�X�F�N�H�W
�L�Q�W�R �Z�K�L�F�K �D�O�O �V�R�U�W�V �R�I �I�U�H�H �P�R�U�S�K�H�P�H�V �R�I �G�L�Y�H�U�V�H �I�X�Q�F�W�L�R�Q�V �D�U�H �W�R�V�V�H�G�� �0�R�V�W
�G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V �G�H	ñ�Q�H �W�K�H �S�D�U�W�L�F�O�H �F�D�W�H�J�R�U�\ �E�\ �Z�K�D�W �L�W �L�V �Q�R�W �½ �Q�R�W �Q�R�X�Q�� �Q�R�W �Y�H�U�E��
�Q�R�W �D�G�M�H�F�W�L�Y�H�� �H�W�F�� �, �I�R�O�O�R�Z �L�Q �W�K�L�V �J�U�D�Q�G �W�U�D�G�L�W�L�R�Q �E�\ �G�H	ñ�Q�L�Q�J �W�K�H �7�O�L�Q�J�L�W �S�D�U�W�L�F�O�H
�D�V �V�S�H�F�L	ñ�F�D�O�O�\ �D �I�U�H�H �P�R�U�S�K�H�P�H �R�U �V�H�T�X�H�Q�F�H �R�I �P�R�U�S�K�H�P�H�V �Z�K�L�F�K �L�V �Q�R�W �D �Q�R�X�Q��
�Q�R�W �D �Y�H�U�E�� �Q�R�W �D�Q �D�G�Y�H�U�E�� �D�Q�G �Q�R�W �D�Q �D�G�M�H�F�W�L�Y�H��

	!�H�U�H �D�U�H �D �I�H�Z �J�H�Q�H�U�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�V �W�K�D�W �F�D�Q �E�H �P�D�G�H �D�E�R�X�W �7�O�L�Q�J�L�W �S�D�U�W�L�F�O�H�V��
�)�R�U �R�Q�H �W�K�H�\ �D�U�H �D�O�O �W�R�J�H�W�K�H�U �D �F�O�R�V�H�G �F�O�D�V�V�� �L�Q �W�K�D�W �Q�R �D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O �P�H�P�E�H�U�V �F�D�Q
�E�H �D�G�G�H�G�� �(�[�F�H�S�W �I�R�U �W�K�H �Q�H�J�D�W�L�Y�H �D�Q�G �W�R �V�R�P�H �H�[�W�H�Q�W �W�K�H �L�Q�W�H�U�U�R�J�D�W�L�Y�H �S�D�U��
�W�L�F�O�H�V�� �W�K�H �S�D�U�W�L�F�O�H �F�O�D�V�V �K�D�V �U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\ �O�L	��O�H �P�R�U�S�K�R�V�\�Q�W�D�F�W�L�F �L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q �Z�L�W�K
�R�W�K�H�U �S�D�U�W�V �R�I �V�S�H�H�F�K�� �%�H�\�R�Q�G �W�K�H�V�H �W�Z�R �U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\ �Z�H�D�N �V�W�D�W�H�P�H�Q�W�V�� �W�K�H �F�O�D�V�V
�L�V �I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O�O�\ �Y�D�J�X�H��

�6�R�P�H �S�U�R	ñ�W�D�E�O�H �G�L�Y�L�V�L�R�Q�V �F�D�Q �E�H �P�D�G�H �L�Q�V�L�G�H �W�K�H �S�D�U�W�L�F�O�H �F�O�D�V�V�� �D�Q�G �W�K�H�V�H
�G�L�Y�L�V�L�R�Q�V �D�U�H �S�U�R�E�D�E�O�\ �L�Q�G�L�F�D�W�L�Y�H �R�I �P�R�U�H �V�X�E�W�O�H �G�L	ð�H�U�H�Q�F�H�V �E�H�W�Z�H�H�Q �W�K�H �Y�D�U�L�R�X�V
�S�D�U�W�L�F�O�H�V �W�K�D�W �, �D�P �D�V �\�H�W �X�Q�D�E�O�H �W�R �X�Q�F�R�Y�H�U��

	¸	µ



	¶��	°�� �)�R�F�X�V �S�D�U�W�L�F�O�H�V

	¶��	°�� �)�R�F�X�V �S�D�U�W�L�F�O�H�V

�)�R�U�P �1�D�P�H �*�O�R�V�V �0�H�D�Q�L�Q�J

�V�£ �4 �S�D�U�W�L�F�O�H	9 �Z�K���T�X�H�V�W�L�R�Q�V
�J�« �<�Q �S�D�U�W�L�F�O�H	A	6 �\�H�V���Q�R �T�X�H�V�W�L�R�Q�V
�£�J�« �I�R�F�X�V �T�X�H�V�W�L�R�Q	.	7	+��	A	6�I�R�F�X�V�H�G �\�H�V���Q�R �T�X�H�V�W�L�R�Q�V

�£ �I�R�F�X�V �S�D�U�W�L�F�O�H	.	7	+ �I�R�F�X�V �R�U �W�R�S�L�F�D�O�L�]�H
�ú�X�H�D�D �a �ú�Z�D�D �F�R�Q�W�U�D�V�W�L�Y�H	+	7	6	<	:�Æ�K�R�Z�H�Y�H�U�Ç�� �Æ�E�X�W�Ç

�£�V�« �G�H�G�X�F�W�L�Y�H	,	-	, �Æ�R�K�� �V�R �W�K�D�W�p�V�Ç
�£�V�J�« �U�H�S�R�U�W�D�W�L�Y�H	:	-	8	:	< �K�H�D�U�V�D�\�� �Æ�U�H�S�R�U�W�H�G�O�\�Ç
�[�å�D�D �a �[�å�£�D�V�R	��H�Q�L�Q�J	;	7	.	< �Æ�\�R�X �V�H�H�Ç
�µ�R�V�K �K�\�S�R�W�K�H�W�L�F�D�O	0	A	8 �Æ�D�V �L	Œ�Ç�� �Æ�L�I �R�Q�O�\�Ç
�N�X�V�K�«�L �a �N�Z�V�K�« �W�H�Q�W�D�W�L�Y�H	<	-	6	< �Æ�P�D�\�E�H�Ç
�V�K�£�J�G�« �G�X�E�L�W�D�W�L�Y�H	,	=	* �Æ�S�H�U�K�D�S�V�Ç�� �Æ�S�U�R�E�D�E�O�\�Ç
���V���G�£�D�J�£�D�F�R�Q	ñ�U�P�D�W�L�Y�H	+	7	6	. �Æ�L�Q�G�H�H�G�Ç�� �Æ�I�R�U �V�X�U�H�Ç
�V�K�«�L �P�L�U�D�W�L�Y�H	5	1	: �P�L�O�G �V�X�U�S�U�L�V�H
�J�X�H�£�D �a �J�Z�£�D �D�G�P�L�U�D�W�L�Y�H	)	,	5	1	: �V�W�U�R�Q�J �V�X�U�S�U�L�V�H

�7�D�E�O�H 	¶��	°���)�R�F�X�V�L�Q�J �S�D�U�W�L�F�O�H�V�� �6�R�P�H�>�>�Z�K�L�F�K�"�@�@�P�D�\ �W�D�N�H �D �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�L�Y�H �V�X	ó�[��

	¸	¶



	¶��	°�� �)�R�F�X�V �S�D�U�W�L�F�O�H�V

	¶��	°��	°�� �,�Q�W�H�U�U�R�J�D�W�L�Y�H�V

	¶��	°��	°��	°�� �:�K���T�X�H�V�W�L�R�Q�V�£

	¶��	°��	°��	±�� �<�H�V���Q�R���T�X�H�V�W�L�R�Q�J�«

	¶��	°��	°��	²�� �)�R�F�X�V�H�G �<�H�V���Q�R���T�X�H�V�W�L�R�Q�£�J�«

	¶��	°��	±�� �)�R�F�X�V�£

	¶��	°��	²�� �&�R�Q�W�U�D�V�W�L�Y�H�â�X���D�D

	¶��	°��	³�� �(�Y�L�G�H�Q�W�L�D�O�V

	¶��	°��	³��	°�� �'�H�G�X�F�W�L�Y�H�£�V�«

	¶��	°��	³��	±�� �5�H�S�R�U�W�D�W�L�Y�H�£�V�J�«

	¶��	°��	³��	²�� �6�R	��H�Q�L�Q�J�[�æ�D�D

	¶��	°��	³��	³�� �+�\�S�R�W�K�H�W�L�F�D�O�µ�R�V�K

	¶��	°��	³��	´�� �7�H�Q�W�D�W�L�Y�H�N�Z�V�K�«

	¶��	°��	³��	µ�� �'�X�E�L�W�D�W�L�Y�H�V�K�£�J�G�«

	¶��	°��	³��	¶�� �&�R�Q	ñ�U�P�D�W�L�Y�H���V���G�£�D�J�£�D

	¶��	°��	³��	·�� �0�L�U�D�W�L�Y�H�V�K�«�L

	¶��	°��	³��	¸�� �$�G�P�L�U�D�W�L�Y�H�J�X���£�D

	¸	·



	¶��	±�� �6�H�Q�W�H�Q�F�H���L�Q�L�W�L�D�O �H�Y�L�G�H�Q�W�L�D�O�V

	¶��	±�� �6�H�Q�W�H�Q�F�H���L�Q�L�W�L�D�O �H�Y�L�G�H�Q�W�L�D�O�V

�)�R�U�P �1�D�P�H �*�O�R�V�V �0�H�D�Q�L�Q�J

�W�O�«�L�O �a �W�O�«�O �a �K�«�O �a �O �Q�H�J�D�W�L�Y�H	6	-	/ �Æ�Q�R�Ç�� �Æ�Q�R�W�Ç
�O�¯ �S�U�R�K�L�E�L�W�L�Y�H	8	0	1	* �Æ�G�R�Q�p�W�Ç�� �Æ�O�H�W �L�W �Q�R�W �E�H�Ç
�J�X�H�D�D�O �R�S�W�D�W�L�Y�H	7	8	< �Æ�K�R�S�H�I�X�O�O�\�Ç
�J�Z�£�O �G�X�E�L�W�D�W�L�Y�H	,	=	* �Æ�S�H�U�K�D�S�V�Ç
�[�å�D�M�X �a �ú�D�M�X�F�R�X�Q�W�H�U�I�D�F�W�X�D�O	+	.	)	+	< �Æ�D�F�W�X�D�O�O�\�Ç�� �Æ�L�Q �I�D�F�W�Ç
�ú�D�V�K�G�H �F�R�J�L�W�D�Y�L�V�V�L�Y�H	+	7	/	1	< �Æ�, �K�D�G �W�K�R�X�J�K�W�Ç
�F�K�p�D�H�D�D�Q �U�H�V�X�P�S�W�L�Y�H	:	-	;	=	5	8�Æ�K�R�Z�H�Y�H�U�Ç�� �Æ�Q�R�Q�H�W�K�H�O�H�V�V�Ç
�D�\�£�[�å �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�Y�H	1	6	<	:	8 �Æ�W�K�X�V�Ç�� �Æ�W�K�D�W�p�V �K�R�Z�Ç
�£�F�K �H�[�S�O�D�Q�D�W�R�U�\	-	@	8	4	)	6�Æ�E�H�F�D�X�V�H�Ç�� �Æ�W�K�D�W�p�V �Z�K�\�Ç

�7�D�E�O�H 	¶��	±���6�H�Q�W�H�Q�F�H���L�Q�L�W�L�D�O �H�Y�L�G�H�Q�W�L�D�O �S�D�U�W�L�F�O�H�V��

	¶��	±��	°�� �1�H�J�D�W�L�Y�H�W�O�«�L�O�Æ�Q�R�Ç

	¶��	±��	±�� �3�U�R�K�L�E�L�W�L�Y�H�O�¯�Æ�G�R�Q�Ã�W�Ç

	¶��	±��	²�� �2�S�W�D�W�L�Y�H�J�X���£�D�O�Æ�K�R�S�H�I�X�O�O�\�Ç

	¶��	±��	³�� �'�X�E�L�W�D�W�L�Y�H�J�Z�£�O�Æ�P�D�\�E�H�Ç

	¶��	±��	´�� �&�R�X�Q�W�H�U�I�D�F�W�X�D�O�[�æ�D�M�X�Æ�D�F�W�X�D�O�O�\�Ç

	¶��	±��	µ�� �&�R�J�L�W�D�Y�L�V�V�L�Y�H�â�D�V�K�G�H�Æ�,�Ã�G �W�K�R�X�J�K�W�Ç

	¶��	±��	¶�� �5�H�V�X�P�S�W�L�Y�H�<�q�D���D�D�Q�Æ�K�R�Z�H�Y�H�U�Ç

	¶��	±��	·�� �,�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�Y�H�D�\�£�[�æ�Æ�W�K�D�W�Ã�V �Z�K�\�Ç

	¶��	±��	¸�� �(�[�S�O�D�Q�D�W�R�U�\�£�<�Æ�E�H�F�D�X�V�H�Ç

	¸	¸



	¶��	²�� �3�K�U�D�V�D�O �S�D�U�W�L�F�O�H�V

	¶��	²�� �3�K�U�D�V�D�O �S�D�U�W�L�F�O�H�V

	¶��	²��	°�� �3�U�H�S�K�U�D�V�D�O �S�D�U�W�L�F�O�H�V

�)�R�U�P �1�D�P�H �0�H�D�Q�L�Q�J

�F�K�p�D �Æ�M�X�V�W�Ç�� �Æ�W�K�H �Y�H�U�\�Ç�� �Æ�V�L�P�S�O�\�Ç
�F�K�p�D�V �Æ�R�Q�O�\�Ç�� �Æ�M�X�V�W�Ç
�F�K�p�X �Æ�H�Y�H�Q�Ç�� �Æ�H�[�D�F�W�O�\�Ç
�\�«�L �Æ�W�K�X�V�Ç
�W�O�D�[�å �Æ�Y�H�U�\�Ç
�F�K�p�X �W�O�H�L �Æ�Z�K�H�Q�Ç�� �Æ�Z�K�L�O�H�Ç
�F�K�p�X �W�O�H�L�[�å�Æ�I�R�U�H�Y�H�U�Ç
�F�K�p�X �V�K�µ�R�J�X�Æ�W�K�H �V�D�P�H�Ç
�F�K�p�X �G�«�L�[�å �Æ�E�R�W�K�Ç
�F�K�p�D �O�G�D�N�£�W�Æ�D�O�O�Ç�� �Æ�H�Y�H�U�\�Ç
�F�K�p�D �W�O�£�N�Z �Æ�D�O�Z�D�\�V�Ç
�F�K�p�D �\�µ�R�N�p �Æ�V�X�G�G�H�Q�O�\�Ç�� �Æ�L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\�Ç
�F�K�p�D �æ�µ�R�W �Æ�G�L	ð�H�U�H�Q�W�Ç�� �Æ�R�W�K�H�U�Ç
�F�K�p�D �\�«�L �Æ�R�U�G�L�Q�D�U�\�Ç�� �Æ�X�V�X�D�O�Ç

�7�D�E�O�H 	¶��	²���3�U�H�S�K�U�D�V�D�O �S�D�U�W�L�F�O�H�V��

	°	¯	¯



	¶��	²�� �3�K�U�D�V�D�O �S�D�U�W�L�F�O�H�V

	¶��	²��	°��	°���<�q�D�Æ�V�L�P�S�O�\�Ç

	¶��	²��	°��	±���<�q�D�V�Æ�R�Q�O�\�Ç

	¶��	²��	°��	²���<�q�X�Æ�H�Y�H�Q�Ç

	¶��	²��	°��	³���\�«�L�Æ�W�K�X�V�Ç

	¶��	²��	°��	´���W�O�£�[�æ�Æ�Y�H�U�\�Ç

	¶��	²��	°��	µ���<�q�X �W�O�H�L�Æ�Z�K�L�O�H�Ç

	¶��	²��	°��	¶���<�q�X �W�O�H�L�[�æ�Æ�I�R�U�H�Y�H�U�Ç

	¶��	²��	°��	·���<�q�X �G�«�L�[�æ�Æ�E�R�W�K�Ç

	¶��	²��	°��	¸���<�q�X �V�K�µ�R�J�X�Æ�W�K�H �V�D�P�H�Ç

	¶��	²��	°��	°	¯���<�q�D �O�G�D�N�£�W�Æ�D�O�O�Ç

	¶��	²��	°��	°	°���<�q�D �W�O�£�N�Z�Æ�D�O�Z�D�\�V�Ç

	¶��	²��	°��	°	±���<�q�D �\�µ�R�N�q�Æ�V�X�G�G�H�Q�O�\�Ç

	¶��	²��	°��	°	²���<�q�D �Î�µ�R�W�Æ�R�W�K�H�U�Ç

	¶��	²��	°��	°	³���<�q�D �\�«�L�Æ�X�V�X�D�O�Ç

	°	¯	°



	¶��	²�� �3�K�U�D�V�D�O �S�D�U�W�L�F�O�H�V

	¶��	²��	±�� �3�R�V�W�S�K�U�D�V�D�O �S�D�U�W�L�F�O�H�V

�)�R�U�P �1�D�P�H �0�H�D�Q�L�Q�J
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�[�å�p�D�D���� �W�p�«�L���� �W�Ã�D�D���� �\�L�N���� �\�H�H���� �ú�L���� �J�L�Q���� �[�å�L���� �V�p�D�D�Q���� �O�L�G�¯�[�å�p���� �Z�D�ú���� �V�p�D�ú���� �[�å�p�X�V����
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	·��	±��	³��	±�� �$ �7�O�L�Q�J�L�W �W�L�H�U�H�G �P�R�G�H�O

	°	°	²



	·��	²�� 	!�H �U�R�R�W

	·��	²�� 	!�H �U�R�R�W

	·��	²��	°�� �5�R�R�W �P�H�D�Q�L�Q�J�V �D�Q�G �J�O�R�V�V�H�V

	!�H �H�[�D�F�W �P�H�D�Q�L�Q�J �R�I �P�D�Q�\ �Y�H�U�E �U�R�R�W�V �L�V �V�R�P�H�Z�K�D�W �Y�D�J�X�H �E�H�F�D�X�V�H �P�R�V�W �U�R�R�W�V
�G�R �Q�R�W �H�[�L�V�W �D�O�R�Q�H�� �L�Q�V�W�H�D�G �W�K�H�\ �R�Q�O�\ �R�F�F�X�U �L�Q �Y�H�U�E �W�K�H�P�H�V �Z�L�W�K �D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O �P�R�U��
�S�K�H�P�H�V �W�K�D�W �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H �W�R �W�K�H �O�H�[�L�F�D�O �P�H�D�Q�L�Q�J�� 	!�X�V �L�W �L�V �R	��H�Q �G�L	ó�F�X�O�W �W�R �J�O�R�V�V
�Y�H�U�E �U�R�R�W�V�� �7�O�L�Q�J�L�W �U�R�R�W�V �Y�D�U�\ �L�Q �D�E�V�W�U�D�F�W�Q�H�V�V �L�Q �D �Z�D�\ �Y�H�U�\ �V�L�P�L�O�D�U �W�R �W�K�D�W �I�R�X�Q�G
�L�Q �$�W�K�D�E�D�V�N�D�Q �O�D�Q�J�X�D�J�H�V�� �&�R�P�S�D�U�H�\�R�X�Q�J���¶�¾�½�¼�R�Q �1�D�Y�D�M�R��

	!�H �F�R�Q�F�H�S�W �H�[�S�U�H�V�V�H�G �E�\ �W�K�H �Y�H�U�E�D�O �U�R�R�W �D�Q�G �L�W�V �G�H�U�L�Y�H�G �V�W�H�P�V �P�D�\
�E�H �T�X�L�W�H �V�S�H�F�L	ñ�F�� �D�V�\�Ç�¶�Ç�¶�q���3�H�U�I�H�F�W�L�Y�H���� �Æ�L�Q�J�H�V�W �I�R�R�G�� �H�D�W�Ç�� �R�U�O�µ�µ�]���3�H�U��
�I�H�F�W�L�Y�H���� �Æ�O�H�D�G �R�Q�H �R�E�M�H�F�W�Ç�� �R�U �U�R�R�W���V�W�H�P �P�H�D�Q�L�Q�J �P�D�\ �E�H �E�U�R�D�G �D�Q�G
�J�H�Q�H�U�D�O �W�R �W�K�H �S�R�L�Q�W �R�I �D�E�V�W�U�D�F�W�L�R�Q�� �F�D�S�D�E�O�H �R�I �P�X�O�W�L�I�D�F�H�W�H�G �O�H�[�L�F�D�O
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �D�V�N�D�D�G���3�H�U�I�H�F�W�L�Y�H���,�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H���� �G�H�Q�R�W�L�Q�J �Æ�D�F�W�L�R�Q��
�P�R�Y�H�P�H�Q�W�� �V�W�D�W�H �R�I �E�H�L�Q�J �R�U �V�K�D�S�H �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�H�G �E�\ �D�Q �H�V�V�H�Q�W�L�D�O
�T�X�D�O�L�W�\ �R�I 	ò�D�W�Q�H�V�V �D�Q�G �H�[�S�D�Q�V�L�Y�H�Q�H�V�V�Ç��

�6�R�P�H �$�W�K�D�E�D�V�N�D�Q�L�V�W�V �K�D�Y�H �D�Y�R�L�G�H�G �W�K�H �L�V�V�X�H �R�I �K�R�Z �W�R �J�O�R�V�V �U�R�R�W�V �E�\ �V�L�P�S�O�\
�Q�R�W �J�O�R�V�V�L�Q�J �W�K�H�P�� �, �K�D�Y�H �H�Q�G�H�D�Y�R�U�H�G �W�R �J�O�R�V�V �H�Y�H�U�\�W�K�L�Q�J �D�V �F�R�P�S�O�H�W�H�O�\ �D�V �S�R�V��
�V�L�E�O�H�� �V�R �W�K�L�V �L�V �Q�R�W �D�Q �R�S�W�L�R�Q�� 	!�X�V �, �D�P �I�R�U�F�H�G �W�R �G�H�D�O �Z�L�W�K �W�K�L�V �S�U�R�E�O�H�P�� 	!�H
�P�H�W�K�R�G �, �X�V�H �W�R �G�H�W�H�U�P�L�Q�H �W�K�H �P�H�D�Q�L�Q�J �R�I �D �Y�H�U�E �U�R�R�W �L�V �W�R �F�R�P�S�D�U�H �W�K�H �P�H�D�Q��
�L�Q�J�V �R�I �D �Q�X�P�E�H�U �R�I �Y�H�U�E �W�K�H�P�H�V �Z�K�L�F�K �D�U�H �E�X�L�O�W �X�S�R�Q �W�K�H �U�R�R�W�� �)�R�U �H�[�D�P�S�O�H��
�W�K�H �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J �Y�H�U�E �W�K�H�P�H�V �L�O�O�X�V�W�U�D�W�H �W�K�H �U�R�R�W�[�q�D�D�V�q�Z�K�L�F�K �F�O�H�D�U�O�\ �K�D�V �D �V�L�P�S�O�H��
�F�R�Q�F�U�H�W�H �P�H�D�Q�L�Q�J �Æ�V�O�L�F�H�� �F�X�W�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸����

��	±	µ�� �D���2���6���K�T�>�z�L���þ�@���[�q�D�D�V�q
�Æ�V�O�L�F�H ���H�V�S�� �S�U�H�S�D�U�L�Q�J 	ñ�V�K �I�R�U �G�U�\�L�Q�J���Ç

�E�� �2���6���K�T�>�z�L�� �O�@���[�q�D�D�V�q
�Æ�V�O�L�F�H �R�S�H�Q�� �V�S�O�L�W �R�S�H�Q ���I�R�U �G�U�\�L�Q�J���Ç

�F�� �2���N�D���6���K�T�>�z�L���þ�@���[�q�D�D�V�q
�Æ�V�O�L�F�H�� �F�X�W �L�Q�W�R �W�K�L�Q �V�O�L�F�H�V ���I�R�R�G �I�R�U �F�R�R�N�L�Q�J���� �U�L�S�� �V�D�Z �Z�L�W�K �W�K�H �J�U�D�L�Q
���E�R�D�U�G�V���Ç

�G���2���N�D���6���K�T�>�z�L�� �O�@���[�q�D�D�V�q
�Æ�V�O�L�F�H ���I�R�R�G���� �E�L�W�H ���V�K�D�U�N���Ç

�8�Q�I�R�U�W�X�Q�D�W�H�O�\ �P�D�Q�\ �Y�H�U�E �U�R�R�W�V �D�U�H �Q�R�W �V�R �F�O�H�D�U �E�H�F�D�X�V�H �W�K�H �Y�D�U�L�R�X�V �W�K�H�P�H�V
�E�X�L�O�W �D�U�R�X�Q�G �W�K�H�P �K�D�Y�H �P�R�U�H �G�L�Y�H�U�J�H�Q�W �P�H�D�Q�L�Q�J�V�� 	!�H �U�R�R�W�W�V�R�R�Z�L�V �R�Q�H �V�X�F�K
�U�R�R�W �Z�K�H�U�H �H�D�F�K �W�K�H�P�H �K�D�V �D �V�H�Q�V�H �R�I �Y�H�U�W�L�F�D�O �H�U�H�F�W�L�R�Q �R�U �Y�H�U�W�L�F�D�O �P�R�Y�H�P�H�Q�W��

	°	°	³



	·��	²�� 	!�H �U�R�R�W

�E�X�W �W�K�H �H�V�V�H�Q�W�L�D�O �P�H�D�Q�L�Q�J �R�I �W�K�H �U�R�R�W �L�V �G�L	ó�F�X�O�W �W�R �S�L�Q �G�R�Z�Q �S�U�H�F�L�V�H�O�\ �D�V �W�K�H
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J �W�K�H�P�H�V �V�K�R�Z ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸����

��	±	¶�� �D���3���Q�£�[�æ �2���6���K�T�>�z�L���þ�@���W�V�R�R�Z
�Æ�S�O�D�F�H �X�S�U�L�J�K�W ���H�V�S�� �V�W�L�F�N �O�L�N�H �R�E�M�H�F�W�V���Ç

�E�� �3 �2���6���K�T�>�z�L�� �O�@���W�V�R�R�Z
�Æ�F�R�Q�Q�H�F�W �X�S�� �F�R�Q�Q�H�F�W �W�R�J�H�W�K�H�U�� �V�S�O�L�F�H�Ç

�F�� �3���Q�£�[�æ �2���6���K�T�>�z�L�� �O�@���W�V�R�R�Z
�Æ�S�O�D�F�H �X�S�U�L�J�K�W�Ç

�G���2���K�T�>���L�� �O�@���W�V�R�R�Z
�Æ�P�R�Y�H �K�R�X�V�H�K�R�O�G ���X�V�X�D�O�O�\ �W�H�P�S�R�U�D�U�L�O�\���Ç

�H���N�D���6���K�T�>���L�� �O�@���W�V�R�R�Z
�Æ�S�O�D�Q�W ���X�V�L�Q�J �G�L�J�J�L�Q�J �V�W�L�F�N���Ç

�I�� �Á�D�Q� �W�µ�R�[�q���6���K�T�>�z�L���þ�@���W�V�R�R�Z
�Æ�N�Q�H�H�O�Ç

�J�� �2�"���V�q�H�H���6���K�T�>�z�L�� �O�@���W�V�R�R�Z
�Æ�I�U�R�Z�Q ���Z�L�W�K �H	ð�R�U�W �R�U �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���� �I�X�U�U�R�Z �W�K�H �E�U�R�Z�Ç

�K���N�H�L� �2���M�L���6���K�T�>�z�L�� �O�@���W�V�R�R�Z
�Æ�U�D�L�V�H �W�K�H �K�D�Q�G�Ç

	!�H �V�H�P�D�Q�W�L�F �U�D�Q�J�H �R�I �V�R�P�H �Y�H�U�E �U�R�R�W�V �L�V �V�R �O�D�U�J�H �W�K�D�W �L�W �L�V �H�V�V�H�Q�W�L�D�O�O�\ �L�P��
�S�R�V�V�L�E�O�H �W�R �D�V�V�L�J�Q �D �V�L�Q�J�O�H �P�H�D�Q�L�Q�J�� 	!�H �U�R�R�W�Q�R�R�N�Ú�U�H�I�H�U�V �W�R �V�L	��L�Q�J �G�R�Z�Q �R�U
�V�W�D�Q�G�L�Q�J �X�S�� �E�X�W �D �K�R�P�R�S�K�R�Q�R�X�V �U�R�R�W�Q�R�R�N�Û�K�D�V �D �Y�D�U�L�H�W�\ �R�I �W�K�H�P�H�V �Z�L�W�K �Z�L�G�H�O�\
�Y�D�U�\�L�Q�J �P�H�D�Q�L�Q�J�V�� 	!�H �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J �L�V �D�Q �H�[�K�D�X�V�W�L�Y�H �O�L�V�W �I�U�R�P �W�K�H�7�O�L�Q�J�L�W �9�H�U�E �'�L�F��
�W�L�R�Q�D�U�\���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸����

��	±	·�� �D���W�¼���… �2���6���K�T�>�z�L���þ�@���Q�R�R�N�Û
�Æ�I�H�H�O ���S�K�\�V�L�F�D�O �R�U �H�P�R�W�L�R�Q�D�O���Ç

�E�� �3���K�I�[�M�6���K�T�>�z�L���þ�@���Q�R�R�N�Û
�Æ�D�F�W �O�L�N�H�� �I�H�H�O �O�L�N�H ���H�V�S�� �H�P�R�W�L�R�Q�D�O���� �E�H �Z�L�O�O�L�Q�J�� �Z�D�Q�W �W�R�� �D�J�U�H�H �W�R�Ç

�F�� �M�¯�Q���… �2���6���K�T�>���L���þ�@���Q�R�R�N�Û
�Æ�W�R�X�F�K�� �I�H�H�O �Z�L�W�K �K�D�Q�G�V�Ç

�G���[�æ�q�«�L �2���6���K�T�>���L���þ�@���Q�R�R�N�Û
�Æ�W�D�V�W�H�� �V�D�P�S�O�H�Ç

	°	°	´



	·��	²�� 	!�H �U�R�R�W

�H���W�O�«�L�O �M�L�Q���G�D�D �2���6���K�T�>���L���þ�@���Q�R�R�N�Û
�Æ�P�L�V�S�O�D�F�H�� �P�L�V�O�D�\�Ç

�I�� �3 �V�K���6���K�T�>���L���þ�@���Q�R�R�N�Û
�Æ�I�H�H�O ���H�V�S�� �S�K�\�V�L�F�D�O �V�H�Q�V�D�W�L�R�Q���Ç

�J�� �2���G�X���K�T�>�z�L���þ�@���Q�R�R�N�Û
�Æ�E�O�R�Z�� �E�H �I�H�O�W ���R�I �Z�L�Q�G���� �W�D�V�W�H�Ç

�K���3���[�q �Á�£�Q���Î�D�D �2���G�X���K�T�>�z�L���þ�@���Q�R�R�N�Û
�Æ�V�X�L�W�� �O�R�R�N �Z�H�O�O �R�Q�� �E�H �E�H�F�R�P�L�Q�J �W�R�� �E�H �V�X�L�W�D�E�O�H�� 	ñ	��L�Q�J ���L�Q �E�H�K�D�Y�L�R�U �D�Q�G
�D�S�S�H�D�U�D�Q�F�H���� �E�H �D�S�S�U�R�Y�H�G �R	Œ�Ç

�L�� �2���6���K�T�>�z�L�� �O�@���Q�R�R�N�Û
�Æ�Q�R�W�L�I�\�� �L�Q�I�R�U�P�� �E�U�L�Q�J �Q�H�Z�V ���H�V�S�� �V�H�U�L�R�X�V �R�U �L�P�S�R�U�W�D�Q�W �Q�H�Z�V���Ç

�M���â�D�D �W�¼���… �2���6���K�T�>�z�L�� �O�@���Q�R�R�N�Û
�Æ�S�H�U�V�X�D�G�H�� �W�D�O�N �L�Q�W�R �Z�L�O�O�L�Q�J�Q�H�V�V �W�R �G�R�Ç

�N���Á�D�Q� �2���N�D���6���K�T�>�z�L�� �V�@���Q�R�R�N�Û
�Æ�S�U�R�Y�H�� �Y�H�U�L�I�\�� 	ñ�Q�G �R�X�W �D�Q�G �E�H �V�X�U�H �R�I�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�� �P�D�N�H �W�U�L�D�O �R�I�� �W�H�V�W
�R�X�W�Ç

�O���W�O�«�L�O �W�¼���Î�D�D �2���N�D���6���K�T�>�z�L�� �V�K�@���Q�R�R�N�Û
�Æ�G�L�V�O�L�N�H�� �G�L�V�D�S�S�U�R�Y�H�Ç

�P���2���N�D���6���K�T�>�z�L�� �O�@���Q�R�R�N�Û
�Æ�G�R�X�E�W �V�R�P�H�R�Q�H�Ã�V �D�E�L�O�L�W�\�� �O�D�F�N �F�R�Q	ñ�G�H�Q�F�H �L�Q�� �F�R�Q�V�L�G�H�U �X�Q�Z�R�U�W�K�\�Ç

�Q���3 �W�X���6���K�T�>�z�L���þ�@���Q�R�R�N�Û
�Æ�V�X	ð�H�U ���S�K�\�V�L�F�D�O�O�\ �R�U �P�H�Q�W�D�O�O�\���Ç

�R���3���[�q �W�X���6���K�T�>�z�L�� �O�@���Q�R�R�N�Û
�Æ�S�H�U�V�H�F�X�W�H�� �F�D�X�V�H �W�R �V�X	ð�H�U ���H�L�W�K�H�U �S�K�\�V�L�F�D�O�O�\ �R�U �P�H�Q�W�D�O�O�\���Ç

�S���3���G�£�[�æ �M�L���6���K�T�>���L���þ�@���Q�R�R�N�Û
�Æ�G�H�V�L�U�H�� �E�H �D�Q�[�L�R�X�V �W�R �D�F�T�X�L�U�H�Ç

�T�� �2���V�K�D���N�D���K�T�>���L���þ�@���Q�R�R�N�Û
�Æ�V�Z�H�O�O �X�S�� �L�Q�F�U�H�D�V�H �L�Q �Y�R�O�X�P�H �E�\ �V�Z�H�O�O�L�Q�J�� ��	ñ�J���� �P�X�O�W�L�S�O�\�� �L�Q�F�U�H�D�V�H �L�Q
�T�X�D�Q�W�L�W�\�Ç

�U���3���G�£�[�æ �[�æ�q�D���6���K�T�>���L���þ�@���Q�R�R�N�Û
�Æ�E�H �K�X�Q�J�U�\ �I�R�U�� �E�H �D�Q�[�L�R�X�V �W�R �H�D�W�Ç

	°	°	µ



	·��	²�� 	!�H �U�R�R�W

�V���â�D�D �[�æ�q�«�L���G�£�[�æ �[�æ�q�D���6���K�T�>���L���þ�@���Q�R�R�N�Û
�Æ�E�H �K�X�Q�J�U�\ �I�R�U�� �E�H �D�Q�[�L�R�X�V �W�R �H�D�W�Ç

�W���3 �â�X���6���K�T�>�z�L���þ�@���Q�R�R�N�Û
�Æ�E�H�K�D�Y�H �O�L�N�H�� �G�R�� �D�F�W ���L�Q �F�H�U�W�D�L�Q �Z�D�\�� �E�H �F�X�V�W�R�P�D�U�\ �W�R���Ç
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�Æ�W�K�H�\ �D�U�H �J�R�L�Q�J �W�R �S�X�W �L�W ���W�K�H �E�R�Q�H�� �E�D�F�N �L�Q �S�O�D�F�H�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

�E�� �D�[�å �M�¯�Q �D �\�¯�[�å�J�X�\�D�Q�D�W�D�D�Q�£�Q��
�H�D�[�å �M�¯�Q �H�D �\�¯�N���[�å �J�X���\�D���Q�D��	á���W�D�D�Q���£�Q
��	;	/��	8	;	;�D�U�P �L�W �L�Q�V�L�G�H��	8	-	:	<�E�D�V�H��	>	;	.	+��	6	+	6	2��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���F�D�U�U�\��	:	-	;	<
�Æ�S�X�W �P�\ �D�U�P �E�D�F�N �L�Q �M�R�L�Q�W���Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

	°	µ	±



	·��	´�� �6�X	ó�[�H�V

��	µ	³�� �D�� �D�D�[�å �N�H�L �J�X�Z�M�L�[�å�¯�Q
�H�D�D���[�å �N�H�L���J�X���Á�X��	á���M�L���[�å�¯�Q
��	7	*	>��	8	:	7	6��	8	-	:	< 	=	8���E�D�V�H��	8	.	>����	;��	+	4�>��	,���V�K����	1�@���I�D�O�O
�Æ�K�H �G�L�V�O�R�F�D�W�H�G �L�W�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

�E�� �D �\�¯�[�å �J�X�\�D�Z�M�L�[�å�H�H�Q�£�Q
�H�D �\�¯�N���[�å �J�X���\�D���Á�X��	á���M�L���[�å�H�H�Q���£�Q
�L�W �L�Q�V�L�G�H��	8	-	:	<�E�D�V�H��	>	;	.	+��	8	.	>����	;��	+	4�>��	,���V�K����	1�@���I�D�O�O��	:	-	;	<
�Æ�L�W �J�R�W �E�D�F�N �L�Q�W�R �M�R�L�Q�W�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

��	µ	´�� �D�� �G�X �ú�X�V�W�H�H�\�¯ �V�K�£�J�G�« �\�D�[�å �\�D�N�æ�Z�D�[�H�H�[�£�Q
�G�X �ú�X�V�W�H�H���Á�¯ �V�K�£�J�G�« �\�D�[�å���\�D���N�æ�Z�D��	á���[�H�H�[���£�Q
��	;	/��	8	;	;�O�L�I�H��	8	;	; 	,	=	* 	<	-	:	5��	>	;	.	+����	;��	.	=	<��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���R�F�F�X�U��	:	-	;	<
�Æ�P�D�\�E�H �K�L�V �O�L�I�H �Z�L�O�O �J�H�W �E�D�F�N �W�R �Q�R�U�P�D�O�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

	·��	´��	°��	²�� �6�L�P�X�O�D�W�L�Y�H���D�D

	·��	´��	°��	³�� �&�R�S�O�X�U�D�O���â

��	µ	µ�� �D�� �G�L�\�£�W�p�[�p
	á���G�L���\�£�W�p���[�p
��	;��	+	4�>��	,���þ����	1�@���O�R�Q�J��	8	4
�Æ�W�K�H�\�p�U�H �O�R�Q�J �Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

�E�� �G�L�\�£�W�p�ú�[�p
	á���G�L���\�£�W�p���ú���[�p
��	;��	+	4�>��	,���þ����	1�@���O�R�Q�J��	+	8	4��	8	4
�Æ�W�K�H�\�p�U�H �D�O�O �Y�H�U�\ �O�R�Q�J�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

	·��	´��	°��	´�� �,�Q�W�H�Q�V�L�Y�H���V�K�D�Q �a ���<�q�D�Q

��	µ	¶�� �D�� �[�å�p�D�N�Z�O�L���£�D�[�å�F�K�p�D�Q
�[�å�p�D���N�D���Á�X��	á���O�L���H�£�D�[�å���F�K�p�D�Q
�P�R�X�W�K��	0	;	.	+��	8	.	>����	;��	+	4�>�š	,���O����	1�@���K�H�D�U��	1	6	<	6	;
�Æ�K�H �L�V �D �I�D�V�F�L�Q�D�W�L�Q�J �V�S�H�D�N�H�U�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

	°	µ	²



	·��	´�� �6�X	ó�[�H�V

�E�� �G�X �V�K�N�D�O�Q�H�H�J�¯ �[�å�p�D�N�Z�O�L���£�D�[�å�F�K�p�D�Q
�G�X �V�K�N�D�O�Q�H�H�N���Á�¯ �[�å�p�D���N�D���Á�X��	á���O�L���H�£�D�[�å���F�K�p�D�Q
��	8	;	;�V�W�R�U�\��	8	;	; �P�R�X�W�K��	0	;	.	+��	8	.	>����	;��	+	4�>�š	,���O����	1�@���K�H�D�U��	1	6	<	6	;
�Æ�K�L�V �V�W�R�U�\ �L�V �I�D�V�F�L�Q�D�W�L�Q�J�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

��	µ	·�� �D�� �\�«�L �[�å�Z�D�D�M�«�H
�\�«�L��	á���Á�X���[�å�D���Á�D���M�«�H
	<	0	=	;����	7��	8	.	>����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���þ����	1�@���V�X�U�P�L�V�H

�N�H�L �N�D�J�X�[�å�O�D�W�«�H�V�p�V�K�D�Q
�N�H�L� �N�D���J�X�[�å���O�D���W�«�H�V�p���V�K�D�Q
	=	8��	0	;	.	+����	;��	.	=	<��	+	4�>�š	,���O���š	1�@���V�W�D�U�H��	1	6	<	6	;

�Æ�, �W�K�L�Q�N �L�W �Z�L�O�O �E�H �I�D�V�F�L�Q�D�W�L�Q�J ���W�R �Z�D�W�F�K���Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

�E�� �D�[�å �W�R�R�Z�£�D �N�R�R�O�L�W�«�H�V�p�V�K�D�Q
�D�[�å �W�X���Á�¼���„ �N�D���Á�X��	á���O�L���W�«�H�V�p���V�K�D�Q
��	;	/��	8	;	;�P�L�Q�G��	8	;	;��	4	7	+ 	0	;	.	+��	8	.	>����	;��	+	4�>�š	,���O����	1�@���V�W�D�U�H��	1	6	<	6	;
�Æ�L�W �L�V �I�D�V�F�L�Q�D�W�L�Q�J �W�R �P�H�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

��	µ	¸�� �D�� �W�H�H�W �M�L�Z�X�V�W�D�D�Q�N�R�R�O�L�[�å�«�H�W�O�p�V�K�D�Q�L
�W�H�H�W �M�L���Á�X��	á���V���W�D�D�Q �N�D���Á�X��	á���O�L���[�å�«�H�W�O�p���V�K�D�Q���Á�¯
�Z�D�Y�H �K�D�Q�G��	8	.	>����	;��	+	4���F�D�U�U�\	0	;	.	+��	8	.	>����	;��	+	4�>�š	,���O����	1�@���I�H�D�U��	1	6	<	6	;��	)	<	<	:

�£�W�[�å �V�L�W�H�H
�H�£�W���[�å	á���V�L���W�H�H
�L�W��	8	-	:	< ��	7��	+	4���E�H

�Æ�L�W�p�V �D �G�D�Q�J�H�U�R�X�V �W�K�L�Q�J �Z�K�H�Q �W�K�H �Z�D�Y�H�V �D�U�H �E�H�D�W�L�Q�J�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

��	¶	¯�� �D�� �H�H �N�p�R�R�G�£�V�p�L �N�D�V�K�L�[�å�p�Z�£�D�O�p�V�K�D�Q
�H�H�H �N�p�R�R�G�£�V���Á�¯	á���N�D���V�K�L���[�å�p�Z�£�D�O�p���V�K�D�Q
��	;	/��	8	;	;�V�K�L�U�W��	8	;	; ��	7��	0	;	.	+��	+	4�>�š	,���V�K����	1�@���V�R	���	1	6	<	6	;
�Æ�\�R�X�U �V�K�L�U�W �L�V �D�V �V�R	� �D�V �G�R�Z�Q�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

�E�� �\�£�D �[�p�µ�R�Z �W�O�«�L�O �N�R�R�O�[�å�p�Z�£�D�O�p�V�K�D�Q
�\�£�D �[�p�µ�R�Z �W�O�«�L�O	á���N�D���Á�X���O���[�å�p�Z�£�D�O���V�K�D�Q
	,	-	<��	5	,	1	;	<�E�O�D�Q�N�H�W	6	-	/ ��	7��	0	;	.	+��	8	.	>��	+	4�>�š	,���O���š	1�@���V�R	���	1	6	<	6	;
�Æ�W�K�L�V �E�O�D�Q�N�H�W �K�D�V �Q�R �Q�D�S ���R�Q �L�W���Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

	°	µ	³



	·��	´�� �6�X	ó�[�H�V

	·��	´��	°��	µ�� �'�H�S�U�L�Y�D�W�L�Y�H�����\���D�â�Z

��	¶	°�� �D�� �D�[�å �M�¯�Q �N�D�Z�G�L���«�L�\�D�ú�Z
�H�D�[�å �M�¯�Q	á���N�D���Á�X���G�L���H�«�L���\�D�ú�Z
��	;	/��	8	;	;�K�D�Q�G��	7��	0	;	.	+��	8	.	>��	+	4�>��	,���þ����	1�@���L�Q�M�X�U�H��	,	8	:	>
�Æ�P�\ �K�D�Q�G �Z�D�V �L�Q�M�X�U�H�G �D�Q�G �U�H�Q�G�H�U�H�G �X�V�H�O�H�V�V�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

��	¶	±�� �D�� �V�K�D�D�Z �æ�D�G�X�V���«�H�Q�L�Q��
�V�K�D�D�Z	á���æ�D���G�X���V���H�«�H���Q���¯�Q
�J�X�P�E�R�R�W��	7��	/	0	+	6	2��	1	6	,	0��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N��	6��	+	<	6	/

�N�D�G�X�O�Q�µ�R�[�p�D�ú�Z
	á���N�D���G�X���O���Q�µ�R�[�p���D�ú�Z
��	7��	0	;	.	+��	1	6	,	0��	;��	+	4�>�š	,���O���š	1�@���U�H�P�R�Y�H��	,	8	:	>

�Æ�Z�K�H�Q �W�K�H�\�Ã�Y�H �F�R�R�N�H�G �W�K�H �J�X�P�E�R�R�W�V�� �W�K�H�\ �U�H�P�R�Y�H �W�K�H �V�K�H�O�O�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

��	¶	²�� �D�� �D �\�£�D�Q�D�[�å �O�L�F�K�p�«�H�\�D�ú�Z
�H�D �\�£�D���Q�£�[�å	á���O�L���F�K�p�«�H���\�D�ú�Z
�L�W	8	:	7	@��	8	-	:	4 ��	7��	+	4�>�š	,���O����	1�@���V�O�R�Z��	,	8	:	>
�Æ�L�W�p�V �W�R�R �V�O�R�Z�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

�E�� �D�W�[�å�£ �W�H�H�Q �[�å�D�W �[�å�p�D�O�L�F�K�p�«�H�\�D�ú�Z
�H�D�W�[�å�£���W�H�H�Q �[�å�D�W���[�å�p�D���O�L���F�K�p�«�H���\�D�ú�Z
�I�R�R�G��	1	6	;	<	: ��	;	/��	7���P�R�X�W�K��	+	4�>�š	,���O����	1�@���V�O�R�Z��	,	8	:	>
�Æ�,�p�P �V�O�R�Z �D�W �H�D�W�L�Q�J�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

��	¶	³�� �D�� �Z�«�L �[�å�D�D�W �Q�D�O�W�O�p�«�L�O�D�ú�Z
�Z�«�L �[�å�D�D�W	á���Q�D��	á���W�O�p�«�L�O���D�ú�Z
	,	-	<��	5	,	1	;	<	ñ�V�K��	7��	6	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���O���š	1�@���U�H�P�R�Y�H��	,	8	:	>
�Æ�U�H�P�R�Y�H �W�K�H �P�L�O�W �I�U�R�P �W�K�D�W �V�D�O�P�R�Q�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

��	¶	´�� �D�� �J�£�D�O�p �Q�D�O�æ�H�L�\�£�ú�Z
�J�£�D�O�p	á���Q�D��	á���O���æ�H�L���\�£�ú�Z
�F�O�D�P��	7��	6	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���O���š	1�@���V�F�R�R�S��	,	8	:	>
�Æ�V�F�R�R�S �W�K�H �P�H�D�W �R�X�W �R�I �W�K�D�W �F�O�D�P�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

	°	µ	´



	·��	´�� �6�X	ó�[�H�V

	·��	´��	°��	¶�� �'�H�Q�R�P�L�Q�D�O���Á�L

	·��	´��	°��	·�� �/�L�D�E�L�O�L�W�L�Y�H���H�H

	·��	´��	°��	¸�� �8�Q�N�Q�R�Z�Q���N���Z��

�9�H�U�E �3�J�� �0�H�D�Q�L�Q�J

�V�p�µ�R�V�K�N�Z 	²	¯	² �S�L�Q�F�K �Z�L�W�K 	ñ�Q�J�H�U�V �D�Q�G �W�K�X�P�E
�W�O�«�ú�Z�N 	²	°	° �E�H �J�U�H�H�G�\�� �H�D�W �I�D�V�W�� �H�D�W �O�L�N�H �D �S�L�J
�W�O�p�¼�Q�N�Z 	²	°	± �P�X�U�P�X�U�� �J�U�X�P�E�O�H
�[�Z�£�F�K�N 	²	±	· �E�H �S�D�U�D�O�\�]�H�G �E�\ �V�L�F�N�Q�H�V�V
�ú�£�F�K�N 	²	²	µ �E�H �O�D�P�H�� �O�L�P�S

�7�D�E�O�H 	·��	±	¯���9�H�U�E �U�R�R�W�V �Z�L�W�K �X�Q�N�Q�R�Z�Q���N �a ���N�Z�I�U�R�P�V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸

	·��	´��	°��	¸��	°�� �'�L	ð�H�U�H�Q�F�H�V �I�U�R�P �U�H�S�H�W�L�W�L�Y�H

	·��	´��	°��	°	¯�� �8�Q�N�Q�R�Z�Q���D�O�q �a ���<�q�£�O�q

�9�H�U�E �3�J�� �0�H�D�Q�L�Q�J

�Q�«�H�J�Z�D�O�p 	±	·	¯ �S�D�L�Q�W�� �P�D�N�H �M�D�P�� �S�U�H�V�H�U�Y�H�V

�7�D�E�O�H 	·��	±	°���9�H�U�E �U�R�R�W�V �Z�L�W�K �X�Q�N�Q�R�Z�Q���£�O�q �a ���<�q�£�O�q�I�U�R�P�V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸

	·��	´��	°��	°	°�� �8�Q�N�Q�R�Z�Q���<�q

�9�H�U�E �3�J�� �0�H�D�Q�L�Q�J

�æ�H�L�æ�£�F�K�p 	²	²	± �S�O�D�\ �R�Q �V�Z�L�Q�J�V

�7�D�E�O�H 	·��	±	±���9�H�U�E �U�R�R�W�V �Z�L�W�K �X�Q�N�Q�R�Z�Q���<�q�I�U�R�P�V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸

	°	µ	µ



	·��	´�� �6�X	ó�[�H�V

	·��	´��	°��	°	±�� �8�Q�N�Q�R�Z�Q���£�N�Z

�9�H�U�E �3�J�� �5�R�R�W �0�H�D�Q�L�Q�J

�V�H�L�æ�£�N�Z 	²	¯	¯ �V�D�D�ù�" �U�H�J�D�L�Q �E�U�H�D�W�K�� �J�H�W �R�Q�H�p�V �Z�L�Q�G �E�D�F�N

�7�D�E�O�H 	·��	±	²���9�H�U�E �U�R�R�W�V �Z�L�W�K �X�Q�N�Q�R�Z�Q���£�N�Z�I�U�R�P�V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸

	·��	´��	°��	°	±��	°�� �$�S�S�H�D�U�D�Q�F�H �L�Q �Q�R�P�L�Q�D�O�V

	·��	´��	°��	°	²�� �8�Q�N�Q�R�Z�Q ���Q�D�V�D�Q�G���Q�£�V�q

�9�H�U�E �3�J�� �0�H�D�Q�L�Q�J

�ú�«�H�Q�D�V 	²	²	³ �D�V�N �W�R �H�[�F�K�D�Q�J�H �L�Q �F�O�R�V�H �L�Q���O�D�Z �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S

�7�D�E�O�H 	·��	±	³���9�H�U�E �U�R�R�W�V �Z�L�W�K �X�Q�N�Q�R�Z�Q���Q�D�V�I�U�R�P�V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸

�9�H�U�E �3�J�� �0�H�D�Q�L�Q�J

�[�å�D�D�Q�£�V�p 	²	²	³ �W�U�D�Y�H�O �E�\ �U�D	�

�7�D�E�O�H 	·��	±	´���9�H�U�E �U�R�R�W�V �Z�L�W�K �X�Q�N�Q�R�Z�Q���Q�£�V�q�I�U�R�P�V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸

	·��	´��	°��	°	²��	°�� �3�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\ �R�I �E�H�L�Q�J �L�G�H�Q�W�L�F�D�O

	·��	´��	°��	°	³�� �8�Q�N�Q�R�Z�Q���£�W�q

�9�H�U�E �3�J�� �0�H�D�Q�L�Q�J

�W�O�p�H�H�N�£�W�p 	²	°	° �W�K�U�H�D�G �V�W�L�F�N �W�K�U�R�X�J�K �W�R �V�W�L	ð�H�Q �P�H�D�W �I�R�U �F�R�R�N�L�Q�J

�7�D�E�O�H 	·��	±	µ���9�H�U�E �U�R�R�W�V �Z�L�W�K �X�Q�N�Q�R�Z�Q���£�W�q�I�U�R�P�V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸

	°	µ	¶



	·��	´�� �6�X	ó�[�H�V

	·��	´��	±�� �'�X�U�D�W�L�R�Q�D�O ���š	±��

	·��	´��	±��	°�� �)�U�H�T�X�H�Q�W�L�Y�H ���F�K

��	¶	µ�� �D�� �£�W �Q�D�G�D�W�¯�V�F�K
�H�£���W �Q�D��	á���G�D���W�¯�V���F�K
�L�W��	8	-	:	< 	6	+	6	2����	;��	+	4�>��	,���þ���š	1�@���V�K�X	ô�H��	.	:	-	9
�Æ�W�K�H�\ �V�K�X	ô�H �D�U�R�X�Q�G �Q�R�L�V�L�O�\ �R�Q �L�W�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

	·��	´��	±��	±�� �5�H�S�H�W�L�W�L�Y�H���N���Z��

��	¶	¶�� �D���6���K�T�>�z�L���þ�@���I�D�D�W�Æ�6 �J�R ���S�O���Ç
�\�R�R �V �\�D���£�W�N
�\�R�R� �V��	á���Á�D���H�£�W���N
	)	4	<� 	8	4����	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���J�R��	8	4��	:	-	8
�Æ�W�K�H�\ �J�R �W�R �D�Q�G �I�U�R�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

�E�� �2���Á�D���6���K�T�>�z�L�� �V�@���â�D�D�Æ�6 �V�D�\ �2�Ç
�\�«�L �\�R�R �D �\�D�V�L�ú�«�L�N
�\�«�L� �\�R�R� �D���Á�D��	á���V�L���ú�«�L���N
	<	0	=	;� 	)	4	<� ��	7��	>	;	.	+��	+	4�>�š	,���V����	1�@���W�H�O�O��	:	-	8
�Æ�K�H �V�D�\�V �V�R ���D�J�D�L�Q �D�Q�G �D�J�D�L�Q���Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

	·��	´��	±��	²�� �+�D�E�L�W�X�D�O���[�æ

��	¶	·�� �D���2���K�T�>�z�L���þ�@���E�H�Æ�2 �E�H�Ç
�£�D �\�«�L �K�D�D �W�H�H�[�å
�H�£���„ �\�«�L� �K�D�D��	á���W�H�H���[�å
�W�K�H�U�H��	4	7	+ 	<	0	=	;����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���E�H��	0	)	*
�Æ�Z�H �V�W�D�\ �W�K�H�U�H�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

�E�� �6���K�T�>�z�L���þ�@���J�R�R�W�Æ�6 �J�R�Ç
�æ�X�Q�D�\�«�L �J�¼�W�[�å
�æ�X�Q�D�\�«�L� 	á��	á���J�¼�W���[�å
	1	6	+	-	8� ��	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���J�R��	;	/��	0	)	*
�Æ�K�H �D�O�Z�D�\�V �V�W�D�U�W�V �J�R�L�Q�J�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

	°	µ	·



	·��	´�� �6�X	ó�[�H�V

��	¶	¸���6���K�T�>���L�� �O�@���V�D�D�Æ�6 �U�H�V�W ���V�H�O	Œ���Ç
�W�O�«�L�O �X�O�V�«�L�[�å �Q�R�R�F�K
�W�O�«�L�O �X��	á���O���V�«�L���[�å �Q�R�R�F�K
	6	-	/ 	1	:	:����	;��	+	4�>��	,���O���š	1�@���U�H�V�W��	0	)	* 	)	=	@��	.	:	-	9
�Æ�K�H �Q�H�Y�H�U �U�H�V�W�V�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

	·��	´��	±��	³�� �&�R�Q�V�H�F�X�W�L�Y�H

	·��	´��	±��	´�� �6�H�U�L�D�O���V�q

��	·	¯�� �D�� �D�N�D�N�¯�N�V�p
�D���N�D��	á��	á���N�¯�N���V�p
��	7��	0	;	.	+����	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���V�K�D�N�H��	;	-	:
�Æ�V�K�H�p�V �V�K�D�N�L�Q�J �R�X�W ���E�O�D�Q�N�H�W�V���Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

�E�� �V�K �L�O�W�£�[�p�V�p
�V�K��	á���O���W�£�[�p���V�p
	:	.	4	@��	7����	;��	+	4�>��	,���O���š	1�@���E�L�W�H��	;	-	:
�Æ�K�H�p�V �E�L�W�L�Q�J �K�L�P�V�H�O�I ���I�R�U 	ò�H�D�V���Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

��	·	°�� �D�� �V�p�¼ �£�Z�« �G�X�V�[�p�«�L�[�å
�V�p�¼ �£�Z�«	á���G�X���V���[�p�D�D���[�å
�U�R�R�W	.	7	+��	5	,	1	;	< ��	7����	7	*	>��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���W�Z�L�V�W��	0	)	*
�Æ�W�K�H�\ �D�O�Z�D�\�V �W�Z�L�V�W �U�R�R�W�V�{�t���W�R �P�D�N�H �W�K�H�P �V�R	����Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

�E�� �D�Z�O�L�[�p�«�L�V�p
�D���Á�X��	á���O�L���[�p�D�D���V�p
��	7��	8	.	>����	;��	+	4�>�š	,���O����	1�@���W�Z�L�V�W��	;	-	:
�Æ�K�H �W�Z�L�V�W�H�G �L�W ���R�Y�H�U �D�Q�G �R�Y�H�U���Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

	°	±�� 	!�H �Z�R�U�G�V�q�¼�� �J�O�R�V�V�H�G �K�H�U�H �D�V �Æ�U�R�R�W�Ç�� �L�V �G�H�V�F�U�L�E�H�G �E�\ �1�D�L�V�K �	 �6�W�R�U�\ �D�V �Æ�O�R�Q�J �W�K�L�Q �U�R�R�W�V �R�U
�E�U�D�Q�F�K�H�V�Ç �E�X�W �L�V �Q�R�W �I�R�X�Q�G �L�Q �D�Q�\ �G�L�F�W�L�R�Q�D�U�\�� �,�W �P�L�J�K�W �E�H �U�H�O�D�W�H�G �W�R�V�q�¼�W�� �W�K�H �X�Q�S�R�V�V�H�V�V�H�G �I�R�U�P
�R�I���D�� �V�q�¼�G�L�Æ�L�W�V �I�R�U�H�O�L�P�E�Ç ���O�H�H�U���·�µ�µ�¶���� �2�U �L�W �P�L�J�K�W �E�H �U�H�O�D�W�H�G �W�R �W�K�H �Y�H�U�E�Á�D���V�q�R�R���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸����

	°	µ	¸



	·��	´�� �6�X	ó�[�H�V

��	·	±�� �D�� �Q�D�G�£�D�N�Z �D�N�D�D�Z�D�J�Z�£�O
�Q�D�G�£�D�N�Z �D���N�D���Á�X��	á���Á�D���J�Z�£�O
�W�D�E�O�H��	7��	0	;	.	+��	8	.	>����	;��	+	4�>�š	,���þ����	1�@���N�Q�R�F�N
�Æ�K�H �N�Q�R�F�N�H�G �R�Q �W�K�H �W�D�E�O�H�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

�E�� �N�D�Q�D�J�Z�£�O�V�p
�N�D���Q�D��	á��	á���J�Z�£�O���V�p
	0	;	.	+��	6	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���N�Q�R�F�N��	;	-	:
�Æ�N�Q�R�F�N���Ç ���L�P�S���� ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

�F�� �[�å�p�£�Z�R�R�O �N�D�G�X�J�Z�£�O�V�p
�[�å�p�£�Z�R�R�O	á���N�D���G�X��	á���J�Z�£�O���V�p
�G�R�R�U��	7��	0	;	.	+��	1	6	,	0��	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���N�Q�R�F�N��	;	-	:
�Æ�V�R�P�H�R�Q�H �L�V �N�Q�R�F�N�L�Q�J ���R�Q�� �W�K�H �G�R�R�U�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

	·��	´��	±��	µ�� �8�Q�N�Q�R�Z�Q���O�q

��	·	²�� �D�� �D�N�D�Z�O�L�[�£�N�Z
�D���N�D���Á�X��	á���O�L���[�£�N�Z
��	7��	0	;	.	+��	8	.	>����	;��	+	4�>�š	,���O����	1�@���J�U�L�Q�G
�Æ�K�H �J�U�R�X�Q�G �L�W �X�S�Ç

��	·	³�� �D�� �D�N�O�D�[�£�N�Z�O�p
�D���N�D��	á���O�D���[�£�N�Z���O�p
��	7��	0	;	.	+����	;��	+	4�>�š	,���O���š	1�@���J�U�L�Q�G���"
�Æ�K�H�p�V �J�U�L�Q�G�L�Q�J �L�W�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

�E�� �G�O�H�H�\ �D�N�O�D�[�£�N�Z�O�p
�G�O�H�H�\ �D���N�D��	á���O�D���[�£�N�Z���O�p
�P�H�D�W��	7��	0	;	.	+����	;��	+	4�>�š	,���O���š	1�@���J�U�L�Q�G���"
�Æ�K�H�p�V �J�U�L�Q�G�L�Q�J �P�H�D�W�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

	·��	´��	±��	¶�� �3�O�X�U�D�O �R�E�M�H�F�W���[�q

	°	¶	¯



	·��	´�� �6�X	ó�[�H�V

��	·	´�� �D�� �Z�«�L �ú�£�D �O�L�J�«�L
�Z�«�L �ú�£�D	á���O�L���J�«�L
	,	-	5��	5	,	1	;	<�P�D�Q��	7��	+	4�>�š	,���O����	1�@���E�L�J
�Æ�W�K�D�W �P�D�Q �L�V �W�D�O�O�Ç

�E�� �Z�«�L �V�K�£�D �G�O�L�J�«�L�[�p
�Z�«�L �V�K�£�D	á���G�O�L���J�«�L���[�p
	,	-	5��	5	,	1	;	<�Z�R�P�D�Q��	8	4 ��	7��	+	4�>��	,���O����	1�@���E�L�J��	8	4	7
�Æ�W�K�R�V�H �Z�R�P�H�Q �D�U�H �W�D�O�O�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

�F�� �O�L�J�«�L
	á���O�L���J�«�L
��	7��	+	4�>�š	,���O����	1�@���E�L�J
�Æ�L�W�p�V �E�L�J�Ç

�G�� �G�L�J�«�L�[�p
	á���G�L���J�«�L���[�p
��	7��	+	4�>��	,���þ����	1�@���E�L�J��	8	4	7
�Æ�W�K�H�\�p�U�H �E�L�J�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

��	·	µ�� �D�� �D�W �N�Z�£�F�K�[�p
�D�W��	á��	á���N�Z�£�F�K���[�p
	1	6	,	6��	7����	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���J�U�D�E���K�D�Q�G�I�X�O��	8	4	7
�Æ�K�H�p�V �W�D�N�L�Q�J �K�D�Q�G�I�X�O�V �R�I �V�W�X	•�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

��	·	¶�� �D�� �J�£�D�O�p �\�D�D �D�Q�D�V���¯�Q
�J�£�D�O�p �\�D�D���D���Q�D��	á���V���H�¯�Q
�F�O�D�P	)	4	7	6	/����	7��	6	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�D�U�U�\��	.	+
�Æ�K�H�p�V �F�D�U�U�\�L�Q�J �F�O�D�P�V ���L�Q �D �E�X�F�N�H�W���Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

�E�� �D�W �V�D���¯�Q�[�p
�D�W��	á���V�D���H�¯�Q���[�p
	1	6	,	0��	7����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�D�U�U�\��	.	+��	8	4	7
�Æ�K�H�p�V �W�D�N�L�Q�J �V�W�X	ð �L�Q �D �F�R�Q�W�D�L�Q�H�U�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

	°	¶	°



	·��	´�� �6�X	ó�[�H�V

��	·	·�� �D�� �O�G�D�N�£�W �K�D�D�G�«�L �\�D�N�ú�Z�D�V�D�ú�µ�R�[�å
�O�G�D�N�£�W �K�D�D���G�«�L	á���\�D���N�ú�Z�D���V�D���ú�µ�R�[�å
�D�O�O �K�H�U�H��	)	4	4 ��	7��	>	;	.	+����	;	/��	;��	.	=	<��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���E�R�D�W
�Æ�,�p�O�O �E�U�L�Q�J �H�Y�H�U�\�W�K�L�Q�J �K�H�U�H �E�\ �E�R�D�W�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸��

�E�� �\�D�Z�W�X�V�L�ú�¼�[�å�[�p
	á���\�D���Á�X���W�X���V�L���ú�¼�[�å���[�p
��	7��	>	;	.	+��	8	.	>����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V����	1�@���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���E�R�D�W��	8	4	7
�Æ�Z�H �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�G �L�W �E�\ �E�R�D�W�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

��	·	¸�� �D�� �N�¯�Q�G�H�L �D�W �V�D�\�¯�ú�[�p
�N�¯�Q�G�H�L���D�W���V�D���\�¯�ú���[�p
	=	8��	)	4	4��	1	6	,	6��	7��	+	4�>�š	,���V���š	1�@��	8	4	7
�Æ�K�D�X�O �W�K�H �V�W�X	ð �X�S�Z�D�U�G�Ç ���L�P�S���� ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

��	¸	¯�� �D�� �[�å�p�D�O�L�W�V�H�H�Q
	á���[�å�p�£���O�L���W�V�H�H�Q
��	7���P�R�X�W�K��	+	4�>�š	,���O����	1�@���H�[�S�H�Q�V�L�Y�H
�Æ�L�W�p�V �H�[�S�H�Q�V�L�Y�H�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

�E�� �[�å�p�D�G�O�L�W�V�¯�Q�ú�[�p
	á���[�å�p�D���G�O�L���W�V�¯�Q���ú���[�p
��	7���P�R�X�W�K��	+	4�>��	,���O����	1�@���H�[�S�H�Q�V�L�Y�H��	+	8	4��	8	4	7
�Æ�W�K�H�\�p�U�H �D�O�O �Y�H�U�\ �H�[�S�H�Q�V�L�Y�H�Ç ���L�G����

��	¸	°�� �D�� �G�D�[�å�£�F�K�[�p�L
	á���G�D���[�å�£�F�K���[�p���Á�L
��	7��	+	4�>��	,���þ���š	1�@���W�R�Z��	8	4	7��	)	<	<	:
�Æ�W�X�J�E�R�D�W�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

��	¸	±�� �D�� �G�L�\�£�W�p�[�p
	á���G�L���\�£�W�p���[�p
��	;��	+	4�>��	,���þ����	1�@���O�R�Q�J��	8	4	7
�Æ�W�K�H�\�p�U�H �O�R�Q�J �Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

	°	¶	±



	·��	´�� �6�X	ó�[�H�V

�E�� �G�L�\�£�W�p�ú�[�p
	á���G�L���\�£�W�p���ú���[�p
��	;��	+	4�>��	,���þ����	1�@���O�R�Q�J��	+	8	4��	8	4	7
�Æ�W�K�H�\�p�U�H �D�O�O �Y�H�U�\ �O�R�Q�J�Ç ���L�G����

��	¸	²�� �D�� �£�D �\�«�L �G�X���¼�[�å�[�p
�H�£���„ �\�«�L� 	á���G�X��	á���H�¼�[�å���[�p
�L�W��	4	7	+ 	<	0	=	;����	7����	7	*	>��	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���ã��	8	4	7
�Æ�W�K�H�\ �S�X�W �V�W�X	ð �W�K�H�U�H�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

	·��	´��	±��	·�� �3�O�X�U�D�O �R�E�M�H�F�W���W�q

	°	¶	²



	·��	´�� �6�X	ó�[�H�V

��	¸	³�� �D�� �V�K�D�D�Z�£�W �Z�X�G�X�G�O�L�V�K�£�D�W
�V�K�D�D�Z�£�W	á���Á�X���G�X���G�O�L���V�K�£�D�W
�Z�R�P�D�Q��	7��	8	.	>��	1	6	,	0��	;��	+	4�>��	,���O����	1�@���F�D�S�W�X�U�H
�Æ�W�K�H�\ �F�D�S�W�X�U�H�G �D �Z�R�P�D�Q�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

�E�� �V�K�£�D �Z�X�G�X�G�O�L�V�K�£	��p
�V�K�£�D 	á���Á�X���G�X���G�O�L���V�K�£�W���W�p
�Z�R�P�D�Q��	8	4 ��	7��	8	.	>��	1	6	,	0��	;��	+	4�>��	,���O����	1�@���F�D�S�W�X�U�H��	8	4	7
�Æ�W�K�H�\ �F�D�S�W�X�U�H�G �W�K�H �Z�R�P�H�Q�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

	·��	´��	²�� �5�R�R�W �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q ���š	²��

	·��	´��	²��	°�� �6�\�Q�F�K�U�R�Q�L�F �V�\�V�W�H�P�V �R�I �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q

	·��	´��	²��	°��	°�� �7�R�Q�J�D�V�V �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q �V�\�V�W�H�P

	·��	´��	²��	°��	±�� �1�R�U�W�K�H�U�Q �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q �V�\�V�W�H�P

	·��	´��	²��	°��	²�� �6�R�X�W�K�H�U�Q �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q �V�\�V�W�H�P

	·��	´��	²��	±�� �3�U�H���7�O�L�Q�J�L�W �D�V�S�H�F�W�X�D�O �V�X	ó�[�H�V

	·��	´��	²��	±��	°�� �$�S�S�D�U�H�Q�W �I�X�Q�F�W�L�R�Q�V

	·��	´��	²��	±��	±�� �&�R�P�S�D�U�L�V�R�Q �Z�L�W�K �$�W�K�D�E�D�V�N�D�Q �D�Q�G �(�\�D�N

	·��	´��	²��	±��	²�� �3�U�R�W�R���1�D���'�H�Q�H �D�V�S�H�F�W�X�D�O �V�X	ó�[�H�V

	°	¶	³



	·��	´�� �6�X	ó�[�H�V

	·��	´��	³�� �,�Q�Q�H�U �P�R�G�H ���š	³��

	·��	´��	³��	°�� �&�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�W���L�Q �a ���X�Q

	·��	´��	³��	±�� �&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O���Q�L

��	¸	´�� �D�� �£�W �L�J�¼�W�Q�L
�H�£���W �L��	á���J�¼�W���Q�L
�W�K�H�U�H��	8	6	+	< ��	;	/��	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���J�R��	;	/��	+	7	6	,
�Æ�Z�K�H�Q �\�R�X �J�H�W �W�K�H�U�H�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

�E�� �K�D�D�W �J�¼�W�Q�L
�K�D�D�W��	á��	á���J�¼�W���Q�L
	0	1	<	0	-	:����	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���J�R��	;	/��	+	7	6	,
�Æ�L�I �K�H �F�R�P�H�V �K�H�U�H�Ç ���L�G����

�F�� ���D �N�D�D�[�å���D�W �[�å�£�D �Q�¼�J�Z�Q�L
���H�D �N�D���[�å�� �D�W��	á��	á���[�å�£�D �Q�¼�J�Z�Q�L
���L�W �V�X�U�I�D�F�H��	8	-	:	<�� 	1	6	,	6��	7����	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���H�D�W	)	=	@��	+	7	6	,
�Æ�L�I �K�H �H�D�W�V ���I�U�R�P �L�W���Ç ���L�G����

	·��	´��	´�� �2�X�W�H�U �P�R�G�H ���š	´��

	·��	´��	´��	°�� �'�H�F�H�V�V�L�Y�H���H�H�Q

��	¸	µ�� �D�� �D�N�D�K�«�L�[�å�H�H�Q
�D���N�D��	á��	á���K�«�L�[�å���H�H�Q
��	7��	0	;	.	+����	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���S�O�D�Q�W��	,	-	+
�Æ�K�H �X�V�H�G �W�R �S�O�D�Q�W�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

�E�� �D�N�D�K�«�L�[�å �Q�R�R�M�H�H�Q
�D���N�D��	á��	á���K�«�L�[�å �Q�R�R�M�H�H�Q
��	7��	0	;	.	+����	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���S�O�D�Q�W	)	=	@��	.	:	-	9��	,	-	+
�Æ�K�H �D�O�Z�D�\�V �X�V�H�G �W�R �S�O�D�Q�W�Ç ���L�G����

	°	¶	´



	·��	´�� �6�X	ó�[�H�V

	·��	´��	´��	±�� �2�S�W�D�W�L�Y�H�����H�H���â

��	¸	¶�� �D�� �J�Z�£�O �K�D�D�[�å �X�J�R�R�G�H�H�ú
�J�Z�£�O �K�D�D�[�å���X��	á��	á���J�R�R�W���H�H�ú
	,	=	* 	0	1	<	0	-	:��	1	:	:����	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���J�R��	;	/��	7	8	<
�Æ�, �Z�L�V�K �K�H�p�G �F�R�P�H �K�H�U�H�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

��	¸	·�� �D�� �J�X���D�D�O �N�Z�V�K�« �[�å�Z�D�[�å�£�D�ú
�J�X�H�D�D�O �N�Z�V�K�«	á���X���[�å�D��	á���[�å�£�D���ú
	7	8	< 	<	-	6	< ��	7��	1	:	:����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���H�D�W��	7	8	<
�Æ�, �K�R�S�H �, �H�D�W �L�W�Ç ���O�H�H�U���¶�¾�¾�¶��

��	¸	¸�� �D�� �O�¯�O�[�å�Z�D�[�å�£�D�ú
�O�¯���O 	á���X���[�å�D��	á���[�å�£�D���ú
	8	0	1	*��	6	-	/ ��	7��	1	:	:����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���H�D�W��	7	8	<
�Æ�O�H�W �P�H �Q�R�W �H�D�W �L�W�Ç ���O�H�H�U���¶�¾�¾�¶��

�E�� �W�O�«�L�O �£�[�å�L�J�R�R�G�H�H�ú
�W�O�«�L�O �H�£���[�å �L��	á���J�R�R�W���H�H�ú
	6	-	/ �W�K�H�U�H��	8	-	:	< ��	;	/��	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���J�R��	;	/��	7	8	<
�Æ�G�R�Q�p�W �J�R �W�K�H�U�H�Ç ���V�W�R�U�\���¶�¾�»�»��

	·��	´��	´��	²�� �$	��U�L�E�X�W�L�Y�H���Á�L

	·��	´��	´��	³�� �6�X�E�R�U�G�L�Q�D�W�H���Á�¯

	·��	´��	µ�� �3�R�V�W�Y�H�U�E�V ���š	µ��

	·��	´��	µ��	°�� �)�U�H�T�X�H�Q�W�D�W�L�Y�H� �Q�R�R�< �a � �Q�H�H�< �a � �Q�X�N�<

��	°	¯	¯�� �D�� �V�K �N�D�Q�[�å�D�O�Q�H�H�N�F�K
�V�K���N�D���Q�D���[�å�D���O���Q�H�H�N���F�K
	:	.	4	@��	7��	0	;	.	+��	6	+	6	2����	;	/��	7��	+	4�>��	,���O���š	1�@���W�H�O�O��	.	:	-	9
�Æ�, �D�O�Z�D�\�V �W�H�O�O �W�K�H �V�W�R�U�\�Ç ���O�H�H�U���¶�¾�¾�¶��

	°	¶	µ



	·��	´�� �6�X	ó�[�H�V

�E�� �V�K �N�D�[�å�D�O�Q�H�H�N �Q�R�R�F�K
�V�K���N�D���[�å�D���O���Q�H�H�N �Q�R�R�F�K
	:	.	4	@��	7��	0	;	.	+����	;	/��	;��	+	4�>��	,���O���š	1�@���W�H�O�O	)	=	@��	.	:	-	9
�Æ�, �D�O�Z�D�\�V �W�H�O�O �W�K�H �V�W�R�U�\�Ç ���L�G����

	·��	´��	µ��	±�� �)�U�H�T�X�H�Q�D�W�L�Y�H �G�H�F�H�V�V�L�Y�H� �Q�R�R�M�H�H�Q �a � �Q�H�H�M�H�H�Q

	·��	´��	µ��	²�� �5�H�S�H�W�L�W�L�Y�H� �Q�µ�R�N �a � �Q�«�H�N�Z

	·��	´��	µ��	³�� �&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O� �Q�¼�J�Z�Q�L �a � �Q�¯�J�Z�Q�L

	·��	´��	µ��	´�� �&�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�W� �Î�D�Q�¼�J�X�Q �a � �Î�D�Q�¯�N�Z �a � �Î�D�Q�¯�J�¼�Q

	°	¶	¶



�×�� �9�H�U�E �I�X�Q�F�W�L�R�Q

	¸��	°�� �7�H�Q�V�H���P�R�R�G���D�V�S�H�F�W �V�\�V�W�H�P

	¸��	°��	°�� �'�H�F�O�D�U�D�W�L�Y�H

	¸��	°��	°��	°�� �1�R�Q���K�D�E�L�W�X�D�O

	¸��	°��	°��	°��	°�� �3�H�U�I�H�F�W�L�Y�H

	¸��	°��	°��	°��	±�� �'�H�F�H�V�V�L�Y�H �S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H

	¸��	°��	°��	°��	²�� �,�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H

	¸��	°��	°��	°��	³�� �'�H�F�H�V�V�L�Y�H �L�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H

	¸��	°��	°��	°��	´�� �)�X�W�X�U�H

	¸��	°��	°��	°��	µ�� �'�H�F�H�V�V�L�Y�H �I�X�W�X�U�H

	¸��	°��	°��	°��	¶�� �3�R�W�H�Q�W�L�D�O

	¸��	°��	°��	°��	·�� �'�H�F�H�V�V�L�Y�H �S�R�W�H�Q�W�L�D�O

	°	¶	·



	¸��	°�� �7�H�Q�V�H���P�R�R�G���D�V�S�H�F�W �V�\�V�W�H�P

	¸��	°��	°��	±�� �+�D�E�L�W�X�D�O

	¸��	°��	°��	±��	°�� �3�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �K�D�E�L�W�X�D�O

	¸��	°��	°��	±��	±�� �'�H�F�H�V�V�L�Y�H �S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �K�D�E�L�W�X�D�O

	¸��	°��	°��	±��	²�� �,�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �K�D�E�L�W�X�D�O

	¸��	°��	°��	±��	³�� �'�H�F�H�V�V�L�Y�H �L�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �K�D�E�L�W�X�D�O

	¸��	°��	°��	±��	´�� �)�X�W�X�U�H �K�D�E�L�W�X�D�O

	¸��	°��	°��	±��	µ�� �'�H�F�H�V�V�L�Y�H �I�X�W�X�U�H �K�D�E�L�W�X�D�O

	¸��	°��	±�� �'�H�R�Q�W�L�F

	¸��	°��	±��	¯��	¶�� �,�P�S�H�U�D�W�L�Y�H

	¸��	°��	±��	¯��	·�� �+�R�U�W�D�W�L�Y�H

	¸��	°��	±��	¯��	¸�� �$�G�P�R�Q�L�W�L�Y�H

	¸��	°��	±��	¯��	°	¯�� �3�U�R�K�L�E�L�W�L�Y�H

	¸��	°��	±��	¯��	°	°�� �2�S�W�D�W�L�Y�H

	°	¶	¸



	¸��	±�� �'�H�S�H�Q�G�H�Q�W �F�O�D�X�V�H�V

	¸��	°��	²�� �&�L�U�F�X�P�V�W�D�Q�W�L�D�O

	¸��	°��	²��	¯��	°	±�� �&�R�Q�V�H�F�X�W�L�Y�H

	¸��	°��	²��	¯��	°	²�� �,�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �F�R�Q�V�H�F�X�W�L�Y�H

	¸��	°��	²��	¯��	°	³�� �)�X�W�X�U�H �F�R�Q�V�H�F�X�W�L�Y�H

	¸��	°��	²��	¯��	°	´�� �&�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O

	¸��	°��	²��	¯��	°	µ�� �,�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O

	¸��	°��	²��	¯��	°	¶�� �)�X�W�X�U�H �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O

	¸��	°��	²��	¯��	°	·�� �&�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�W

	¸��	°��	²��	¯��	°	¸�� �,�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �F�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�W

	¸��	°��	²��	¯��	±	¯�� �)�X�W�X�U�H �F�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�W

	¸��	±�� �'�H�S�H�Q�G�H�Q�W �F�O�D�X�V�H�V

	¸��	±��	°�� �$	��U�L�E�X�W�L�Y�H

	¸��	±��	±�� �6�X�E�R�U�G�L�Q�D�W�L�Y�H

	¸��	±��	±��	°�� �$�G�M�X�Q�F�W

	¸��	±��	±��	±�� �&�R�P�S�O�H�P�H�Q�W

	¸��	±��	²�� �*�H�U�X�Q�G�L�Y�H

	°	·	¯



	¸��	²�� �7�U�D�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\

	¸��	²�� �7�U�D�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\

	¸��	²��	°�� �$�F�W�L�Y�H �V�\�V�W�H�P

	¸��	²��	°��	°�� �8�Q�H�U�J�D�W�L�Y�L�W�\ �D�Q�G �Æ�L�Q�W�U�D�Q�V�L�W�L�Y�H�Ç

	¸��	²��	°��	±�� �8�Q�D�F�F�X�V�D�W�L�Y�L�W�\ �D�Q�G �Æ�V�W�D�W�L�Y�H���R�E�M�H�F�W�L�Y�H�Ç

	¸��	²��	±�� �7�U�D�Q�V�L�W�L�Y�L�]�D�W�L�R�Q

	¸��	²��	²�� �&�D�X�V�D�W�L�Y�L�]�D�W�L�R�Q

	¸��	²��	³�� �'�H�W�U�D�Q�V�L�W�L�Y�L�]�D�W�L�R�Q

	¸��	³�� �,�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q

	¸��	´�� �/�H�[�L�F�D�O �F�O�D�V�V�H�V

	¸��	´��	°�� �1�R�Q���P�R�W�L�R�Q

	¸��	´��	°��	°�� �6�W�D�W�L�Y�H

	¸��	´��	°��	°��	°�� �'�H�V�F�U�L�S�W�L�Y�H �V�W�D�W�L�Y�H

	¸��	´��	°��	°��	±�� �'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O �V�W�D�W�L�Y�H

	¸��	´��	°��	°��	²�� �&�R�J�Q�L�W�L�Y�H �V�W�D�W�L�Y�H

	¸��	´��	°��	±�� �3�U�R�F�H�V�V�L�Y�H

	¸��	´��	°��	±��	°�� �7�H�O�L�F

	¸��	´��	°��	±��	±�� �7�H�O�L�F �Z�L�W�K 	¯���D�V�S�H�F�W

	¸��	´��	°��	±��	²�� �$�W�H�O�L�F

	¸��	´��	°��	±��	³�� �$�W�H�O�L�F �Z�L�W�K �L�Q�Y�D�U�L�D�Q�W �U�R�R�W

	¸��	´��	°��	±��	´�� �$�P�E�L�W�H�O�L�F

	°	·	°



	¸��	´�� �/�H�[�L�F�D�O �F�O�D�V�V�H�V

	¸��	´��	°��	²�� �(�Y�H�Q�W�L�Y�H

	¸��	´��	°��	²��	°�� �,�Q�W�H�Q�W�L�R�Q�D�O

	¸��	´��	°��	²��	±�� �,�Q�Y�R�O�X�Q�W�D�U�\

	¸��	´��	±�� �0�R�W�L�R�Q

	¸��	´��	±��	°�� �7�H�O�L�F

	¸��	´��	±��	°��	°�� �7�H�O�L�F�þ���F�R�Q�M�X�J�D�W�L�R�Q

	¸��	´��	±��	°��	±�� �7�H�O�L�F���< �L�W�H�U�D�W�L�Y�H

	¸��	´��	±��	°��	²�� �7�H�O�L�F���p�L�W�H�U�D�W�L�Y�H

	¸��	´��	±��	°��	³�� �7�H�O�L�F���[�æ�L�W�H�U�D�W�L�Y�H

	¸��	´��	±��	°��	´�� �7�H�O�L�F�\�R�R� �²���>���Q�@���²���N�L�W�H�U�D�W�L�Y�H

	¸��	´��	±��	°��	µ�� �7�H�O�L�F�Á�D���X���D�Q�G�Á�D�D� �²���<�L�W�H�U�D�W�L�Y�H

	¸��	´��	±��	°��	¶�� �7�H�O�L�F�Á�D���X���D�Q�G���[�æ�L�W�H�U�D�W�L�Y�H

	¸��	´��	±��	±�� �$�W�H�O�L�F

	¸��	´��	±��	±��	°�� �$�W�H�O�L�F�Q�D���F�R�Q�M�X�J�D�W�L�R�Q �D�Q�G�\�R�R� �²���>���Q�@���²���N�L�W�H�U�D�W�L�Y�H

	¸��	´��	±��	±��	±�� �$�W�H�O�L�F�Q�D���F�R�Q�M�X�J�D�W�L�R�Q �Z�L�W�K�R�X�W �L�W�H�U�D�W�L�Y�H

	¸��	´��	±��	±��	²�� �$�W�H�O�L�F�J�D���F�R�Q�M�X�J�D�W�L�R�Q

	¸��	´��	±��	±��	³�� �$�W�H�O�L�F�Î�D���F�R�Q�M�X�J�D�W�L�R�Q

	¸��	´��	±��	²�� �,�Q�F�R�U�S�R�U�D�W�H�G �Q�R�P�L�Q�D�O�V

	¸��	´��	±��	³�� �(�[�W�H�Q�V�L�R�Q�D�O �L�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H�V

	¸��	´��	±��	´�� �'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O �D�Q�G �H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�D�O �L�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H�V

	¸��	´��	±��	µ�� �3�R�V�L�W�L�R�Q�D�O �L�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H�V

	°	·	±



	¸��	µ�� �&�O�D�V�V�L	ñ�F�D�W�R�U�\ �Y�H�U�E�V �D�Q�G �Q�R�X�Q �F�O�D�V�V�H�V

�$�E�E�U�H�Y�� �&�O�D�V�V �(�[�D�P�S�O�H �Q�R�X�Q�V

�6�5�2 �6�R�O�L�G �5�R�X�Q�G �2�E�M�H�F�W �D�S�S�O�H�� �V�W�R�Q�H�� �H�J�J�� �N�Q�L�I�H�� �V�O�L�F�H �R�I �E�U�H�D�G
�1�&�0 �1�R�Q���&�R�P�S�D�F�W �0�D	��H�U �Z�D�G �R�I �Z�R�R�O�� �I�D�N�H �E�H�D�U�G�� �E�X�Q�F�K �R�I �J�U�D�V�V
�0�0 �0�X�V�K�\ �0�D	��H�U �E�X	��H�U�� �P�X�G�� �L�F�H �F�U�H�D�P�� �V�O�R�X�F�K�H�G �G�U�X�Q�N�D�U�G
�)�)�2 �)�O�D�W �)�O�H�[�L�E�O�H �2�E�M�H�F�W �V�K�H�H�W �R�I �S�D�S�H�U�� �F�R�D�W�� �E�O�D�Q�N�H�W�� �V�D�F�N
�6�)�2 �6�O�H�Q�G�H�U �)�O�H�[�L�E�O�H �2�E�M�H�F�W �U�R�S�H�� �E�H�O�W�� �F�K�D�L�Q�� �V�Q�D�N�H�� �H�D�U�W�K�Z�R�U�P
�6�6�2 �6�O�H�Q�G�H�U �6�W�L	ð �2�E�M�H�F�W �E�R�Q�H�� �S�H�Q�F�L�O�� �F�L�J�D�U�H	��H�� �E�R�Z�� �E�U�R�R�P
�$�1�2 �$�Q�L�P�D�W�H �2�E�M�H�F�W�S�H�U�V�R�Q�� �O�L�]�D�U�G�� 	ñ�V�K�� �E�L�U�G�� �G�R�O�O
�/�3�% �/�R�D�G�� �3�D�F�N�� �R�U �%�X�U�G�H�Q �S�D�F�N�� �E�H�G�� �D�U�P�F�K�D�L�U�� �P�D	��U�H�V�V�� �V�D�G�G�O�H�� �O�R�J
�2�& �2�S�H�Q �&�R�Q�W�D�L�Q�H�U�E�R�Z�O�� �E�R	��O�H�� �E�R�[�� �P�X�G �L�Q �V�K�R�Y�H�O�� �O�L�T�X�L�G �L�Q �K�D�Q�G�V
�3�/�2	° �3�O�X�U�D�O �2�E�M�H�F�W�V 	°�H�J�J�V�� �S�R�O�H�V�� �V�K�L�U�W�V�� �N�L	��H�Q�V�� �E�H�G�V�� �V�H�H�G�V�� �S�R�O�O�H�Q
�3�/�2	± �3�O�X�U�D�O �2�E�M�H�F�W�V 	±�V�H�H�G�V�� �F�R�L�Q�V�� �E�X�Q�F�K �R�I �D�U�U�R�Z�V�� �E�X�Q�F�K �R�I �D�Q�W�V

�7�D�E�O�H 	¸��	°���1�R�X�Q �F�O�D�V�V�H�V �L�Q �1�D�Y�D�M�R ���\�R�X�Q�J���¶�¾�¾�º����

�&�O�D�V�V �(�[�D�P�S�O�H �I�R�U�P �1�R�X�Q

�5�R�X�Q�G���V�R�O�L�G�W�[�H �K�H���#�X� �K�D�V�W�R�Q�H
�$�Q�L�P�D�W�H � �X�H �K�H���Q�H �K�D	ñ�V�K
�6�W�L�F�N���O�L�N�H�G�H�W�#�
�Q �W�H� ���[�£� �K�D �V�W�L�F�N
�)�D�E�U�L�F���O�L�N�H�\�¼ �K�H�H�
�U �K�D �F�O�R�W�K
�&�R�Q�W�D�L�Q�H�G �L�Q �F�X�S �O�¯�G�¯ �K�H���Q�L� �K�D�W�H�D ���L�Q �F�X�S��
�&�R�Q�W�D�L�Q�H�G �L�Q �S�D�L�O �Q�D� �W�#�
�[ �H �K�H� ���[�H�V �K�D ���I�X�O�O�� �E�D�J
�/�R�R�V�H �W�H�[�W�X�U�H�G �W� �p�R�� �W�H���W�#�
�U �K�D�J�U�D�V�V
�0�X�V�K�\ �K�R�W� �p �
�V �W�H���W� �H �K�D �O�D�U�G

�3�O�X�U�D�O���U�R�S�H�O�L�N�H
{ �W�p�D�V�¯ � �D�·�W�H� ���G�«� �K�D �W�K�L�Q�J�V

�W� �p�X�O�L �W�H� ���G�«� �K�D �U�R�S�H

�7�D�E�O�H 	¸��	±���9�H�U�E�V �R�I �K�D�Q�G�O�L�Q�J �I�R�U �Q�R�X�Q �F�O�D�V�V�H�V �L�Q �'�­�Q�H �6�5���L�Q�« ���&�K�L�S�H�Z�\�D�Q��
���F�R�R�N���¶�¾�½�»���� �(�[�D�P�S�O�H�V �D�U�H �Æ	²�U�G �S�H�U�V�R�Q �Z�L�O�O �W�K�U�R�Z�Q�R�X�Q�Ç��

	¸��	µ�� �&�O�D�V�V�L	ñ�F�D�W�R�U�\ �Y�H�U�E�V �D�Q�G �Q�R�X�Q �F�O�D�V�V�H�V
�/�L�N�H �D�O�O �1�D���'�H�Q�H �O�D�Q�J�X�D�J�H�V�� �7�O�L�Q�J�L�W �K�D�V �D �V�\�V�W�H�P �R�I �F�O�D�V�V�L	ñ�F�D�W�R�U�\ �Y�H�U�E�V �Z�K�L�F�K
�G�H�S�H�Q�G �R�Q �S�K�\�V�L�F�D�O �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V �R�I �D�Q �R�E�M�H�F�W �U�H�I�H�U�H�Q�W��

	°	·	²



	¸��	µ�� �&�O�D�V�V�L	ñ�F�D�W�R�U�\ �Y�H�U�E�V �D�Q�G �Q�R�X�Q �F�O�D�V�V�H�V

�$�E�E�U�H�Y�� �&�O�D�V�V �(�[�D�P�S�O�H �Q�R�X�Q�V

�*�(�1 �*�H�Q�H�U�D�O �R�E�M�H�F�W�E�R�R�N�� �V�W�R�Q�H�� �E�U�L�F�N�� �F�D�Q�G�\�� �X�Q�F�O�D�V�V�L	ñ�H�G
�6�5�2 �6�P�D�O�O �5�R�X�Q�G �2�E�M�H�F�W �F�R�L�Q�� �D�S�S�O�H�� �E�D�O�O�� �E�X	��R�Q�� �S�L�Q�H�F�R�Q�H�� �H�J�J
�2�:�3 �2�E�M�H�F�W �:�L�W�K �3�D�U�W�V�E�H�O�W�� �F�K�D�L�U�� �U�D�G�L�R�� �Z�D�O�N�P�D�Q
�5�)�2 �5�R�X�Q�G �)�U�D�P�H�O�L�N�H �2�E�M�H�F�W �E�U�D�F�H�O�H�W�� �N�H�\�U�L�Q�J�� �H�\�H�J�O�D�V�V�H�V�� �V�W�U�L�Q�J �R�I �E�H�D�G�V
�8�)�2 �8�Q�F�R�L�O�H�G �)�O�H�[�L�E�O�H �2�E�M�H�F�W �U�R�S�H�� �W�K�U�H�D�G�� �E�X�O�O �N�H�O�S�� �V�S�U�X�F�H �U�R�R�W�� �Z�L�U�H
�&�)�2 �&�R�L�O�H�G �)�O�H�[�L�E�O�H �2�E�M�H�F�W �F�R�L�O �R�I �V�S�U�X�F�H �U�R�R�W�� �F�R�L�O �R�I �U�R�S�H�� �K�D�Q�N �R�I �\�D�U�Q
�)�& �)�L�O�O�H�G �&�R�Q�W�D�L�Q�H�U�E�D�V�N�H�W �R�I �E�H�U�U�L�H�V�� �V�K�R�Y�H�O �R�I �P�X�G�� �M�D�U �R�I 	ñ�V�K �H�J�J�V
�(�& �(�P�S�W�\ �&�R�Q�W�D�L�Q�H�U�F�X�S�� �G�U�X�P�� �E�R�Z�O�� �S�R�W�� �F�D�Q�R�H�� �E�X�F�N�H�W�� �W�U�D�V�K �F�D�Q
�6�6�2 �6�O�H�Q�G�H�U �6�W�L	ð �2�E�M�H�F�W �V�W�L�F�N�� �U�L	ò�H�� �E�U�R�R�P�� �S�D�G�G�O�H�� �V�D�S�O�L�Q�J�� �S�R�V�W�� �V�W�D	ð
�6�6�6 �6�P�D�O�O �6�O�H�Q�G�H�U �6�W�L	ð �R�E�M�H�F�W �S�H�Q�F�L�O�� �W�R�R�W�K�S�L�F�N�� �V�S�O�L�Q�W�H�U�� �N�Q�L�I�H�� �D�U�U�R�Z�� 	ñ�O�H
�)�)�2 �)�O�D�W �)�O�H�[�L�E�O�H �2�E�M�H�F�W �W�R�Z�H�O�� �V�K�L�U�W�� 	ò�D�J�� �E�O�D�Q�N�H�W�� �V�D�L�O�� �S�D�Q�W�V�� �W�H�Q�W
�$�+�2 �$�Q�L�P�D�W�H �+�R�O�G�D�E�O�H �2�E�M�H�F�W �E�D�E�\�� �F�D�W�� �G�R�J�� �F�K�L�F�N�H�Q�� �I�U�R�J�� �V�K�H�H�S�� �G�R�Z�Q�H�G �E�L�U�G
�'�:�2 �'�H�D�G �:�H�L�J�K�W �2�E�M�H�F�W �F�R�U�S�V�H�� �F�D�U�F�D�V�V�� �V�O�H�H�S�L�Q�J �F�K�L�O�G�� �X�Q�F�R�Q�V�F�L�R�X�V �E�R�G�\
�%�)�2 �%�X�Q�G�O�H�G �)�O�H�[�L�E�O�H �2�E�M�H�F�W�V �E�X�Q�G�O�H �R�I �E�O�D�Q�N�H�W�V�� �E�X�Q�F�K �R�I �V�K�L�U�W�V�� �S�L�O�H �R�I �W�D�U�S�V
�3�/�2 �3�O�X�U�D�O �2�E�M�H�F�W�V�W�R�R�O�V�� �E�R�R�N�V�� 	ñ�V�W�I�X�O �R�I �F�R�L�Q�V�� �K�D�Q�G�I�X�O �R�I �E�H�U�U�L�H�V
�Ð �Ð �Ð

�7�D�E�O�H 	¸��	²���7�O�L�Q�J�L�W �Q�R�X�Q �F�O�D�V�V�H�V��

	°	·	³



	¸��	µ�� �&�O�D�V�V�L	ñ�F�D�W�R�U�\ �Y�H�U�E�V �D�Q�G �Q�R�X�Q �F�O�D�V�V�H�V

�$�E�E�U�H�Y�� �9�H�U�E�(�[�D�P�S�O�H �I�R�U�P �1�R�X�Q

�*�(�1 �Á�D���W�H�H�[�p�¼�[�p �\�D�D �D�Q�D�W�«�H�Q�E�R�R�N
�6�5�2 �N�D���Á�D���W�H�H �N�R�R�F�K�p�«�L�W�p�D�D �\�D�D �D�N�D�Q�D�W�«�H�Q �E�D�O�O
�2�:�3 �V�L���W�H�H �D�W�V�K�L�ú�µ�R�N �\�D�D �D�Q�D�V�W�«�H�Q�U�D�G�L�R
�5�)�2 �N�D���V�L���W�H�H �N�«�H�V �\�D�D �D�N�D�Q�D�V�W�«�H�Q�E�U�D�F�H�O�H�W
�8�)�2 �M�L���N�D���V�L���W�H�H �W�¯�[�p �\�D�D �M�L�N�D�Q�D�V�W�«�H�Q�U�R�S�H
�&�)�2 �M�L���N�D���Á�D���W�H�H �W�¯�[�p �\�D�D �M�L�N�D�Q�D�W�«�H�Q���F�R�L�O �R	Œ�� �U�R�S�H
�)�& �V�L���H�H�H�Q �N�£�D�[�Z�H�L �\�D�D �D�Q�D�V���¯�Q���F�X�S �R	Œ�� �F�R	ð�H�H
�(�& �Á�D���W�D�D�Q �J�¼�[�p�D�D �\�D�D �D�Q�D�W�£�Q���H�P�S�W�\�� �F�X�S
�6�6�2 �V�L���W�D�D�Q �ú�£�D�V�p �\�D�D �D�N�D�Q�D�W�£�Q�V�W�L�F�N
�6�6�6 �N�D���V�L���W�D�D�Q �N�R�R�[�¯�G�D�D �\�D�D �D�N�D�Q�D�V�W�£�Q�S�H�Q�F�L�O
�)�)�2 �Á�D���H�D�D�[�å �N�p�R�R�G�£�V�p �\�D�D �D�Q�D���£�[�å�V�K�L�U�W
�$�+�2 �V�L���Q�R�R �N�H�L�W�O �\�D�D �D�Q�D�V�Q�¼�N�G�R�J
�'�:�2 �V�L���W�D�D �F�K�£�D�W�O �\�D�D �D�Q�D�V�W�«�L�Q���G�H�D�G�� �K�D�O�L�E�X�W
�%�)�2 �O�L���Q�D�D�V�p�¯�V�D�D �\�D�D �D�Q�D�O�Q�£�Q���E�X�Q�G�O�H �R	Œ�� �V�D�L�O�V
�3�/�2 �\�H�L���V�L���Q�H�L �M�L�V�K�D�J�µ�R�Q�[�p �\�D�D �\�«�L �D�Q�D�V�Q�H�H�Q �W�R�R�O�V

�7�D�E�O�H 	¸��	³���9�H�U�E�V �R�I �K�D�Q�G�O�L�Q�J �I�R�U �Q�R�X�Q �F�O�D�V�V�H�V�� �(�[�D�P�S�O�H�V �D�U�H �D�O�O �Æ	²�U�G �S�H�U�V�R�Q �L�V
�F�D�U�U�\�L�Q�J�Q�R�X�Q�Ç��

	°	·	´



	¸��	µ�� �&�O�D�V�V�L	ñ�F�D�W�R�U�\ �Y�H�U�E�V �D�Q�G �Q�R�X�Q �F�O�D�V�V�H�V

�$�E�E�U�H�Y�� �9�H�U�E�(�[�D�P�S�O�H �I�R�U�P �1�R�X�Q

�*�(�1 �Á�D���æ�H�H�[�p �[�p�¼�[�p �D�D�Z�D�æ�¯�[�p�E�R�R�N
�6�5�2 �N�D���Á�D���æ�H�H�[�p �N�R�R�F�K�p�«�L�W�p�D�D �D�N�D�Z�R�R�æ�«�H�[�p �E�D�O�O
�2�:�3 �V�L���æ�H�H�[�p �D�W�V�K�L�ú�µ�R�N �D�Z�V�L�æ�«�H�[�p�U�D�G�L�R
�5�)�2
�8�)�2
�&�)�2
�)�&
�(�&
�6�6�2
�6�6�6 �N�D���V�L���æ�H�H�[�p �N�R�R�[�¯�G�D�D �D�N�D�Z�R�R�V�æ�«�H�[�p �S�H�Q�F�L�O
�)�)�2
�$�+�2 �Á�D���[�å�H�H�F�K �N�H�L�W�O �D�D�Z�D�[�å�¯�F�K�G�R�J
�'�:�2
�%�)�2
�3�/�2 �Á�D���æ�H�H�F�K

�7�D�E�O�H 	¸��	´���9�H�U�E�V �R�I �W�K�U�R�Z�L�Q�J �I�R�U �Q�R�X�Q �F�O�D�V�V�H�V��

	°	·	µ



	¸��	µ�� �&�O�D�V�V�L	ñ�F�D�W�R�U�\ �Y�H�U�E�V �D�Q�G �Q�R�X�Q �F�O�D�V�V�H�V

�$�E�E�U�H�Y�� �9�H�U�E�(�[�D�P�S�O�H �I�R�U�P �1�R�X�Q

�*�(�1 �Á�D���W�p�H�L �W�£�ú�O �D�D�Z�D�W�p�H�L�K�D�P�P�H�U
�6�5�2 �N�D���Á�D���W�p�H�L �N�p�Z�£�W�p �D�N�D�D�Z�D�W�p�H�L �H�J�J
�2�:�3
�5�)�2
�8�)�2 �V�L���W�p�H�L �W�¯�[�p �D�Z�V�L�W�p�H�L�U�R�S�H
�&�)�2
�)�&
�(�&
�6�6�2
�6�6�6 �N�D���V�L���W�p�H�L �N�R�R�[�¯�G�D�D �D�N�D�Z�V�L�W�p�H�L �S�H�Q�F�L�O
�)�)�2
�$�+�2
�'�:�2
�%�)�2
�3�/�2

�7�D�E�O�H 	¸��	µ���9�H�U�E�V �R�I 	ñ�Q�G�L�Q�J �I�R�U �Q�R�X�Q �F�O�D�V�V�H�V��

	°	·	¶



	¸��	µ�� �&�O�D�V�V�L	ñ�F�D�W�R�U�\ �Y�H�U�E�V �D�Q�G �Q�R�X�Q �F�O�D�V�V�H�V

	¸��	µ��	°�� �*�H�Q�H�U�D�O �R�E�M�H�F�W ���*�(�1��

	¸��	µ��	±�� �6�P�D�O�O �U�R�X�Q�G �R�E�M�H�F�W ���6�5�2��

	¸��	µ��	²�� �2�E�M�H�F�W �Z�L�W�K �S�D�U�W�V ���2�:�3��

	¸��	µ��	³�� �5�R�X�Q�G �I�U�D�P�H�O�L�N�H �R�E�M�H�F�W ���5�)�2��

	¸��	µ��	´�� �6�O�H�Q�G�H�U �V�W�L	ð �R�E�M�H�F�W ���6�6�2��

	¸��	µ��	µ�� �6�P�D�O�O �V�O�H�Q�G�H�U �V�W�L	ð �R�E�M�H�F�W ���6�6�6��

	¸��	µ��	¶�� �8�Q�F�R�L�O�H�G 	ò�H�[�L�E�O�H �R�E�M�H�F�W ���8�)�2��

	¸��	µ��	·�� �&�R�L�O�H�G 	ò�H�[�L�E�O�H �R�E�M�H�F�W ���&�)�2��

	¸��	µ��	¸�� �)�O�D�W 	ò�H�[�L�E�O�H �R�E�M�H�F�W ���)�)�2��

	¸��	µ��	°	¯�� �%�X�Q�G�O�H�G 	ò�H�[�L�E�O�H �R�E�M�H�F�W�V ���%�)�2��

	¸��	µ��	°	°�� �)�L�O�O�H�G �F�R�Q�W�D�L�Q�H�U ���)�&��

	¸��	µ��	°	±�� �(�P�S�W�\ �F�R�Q�W�D�L�Q�H�U ���(�&��

	¸��	µ��	°	²�� �$�Q�L�P�D�W�H �K�R�O�G�D�E�O�H �R�E�M�H�F�W ���$�+�2��

	¸��	µ��	°	³�� �'�H�D�G �Z�H�L�J�K�W �R�E�M�H�F�W ���'�:�2��

	¸��	µ��	°	´�� �3�O�X�U�D�O �R�E�M�H�F�W�V ���3�/�2��

	¸��	µ��	°	µ�� �2�W�K�H�U �F�O�D�V�V�H�V �Z�L�W�K �G�H�I�H�F�W�L�Y�H �S�D�U�D�G�L�J�P�V

	°	·	·



�Ï�Î�� �6�\�Q�W�D�[

�7�O�L�Q�J�L�W �V�\�Q�W�D�[ �L�V �D�O�P�R�V�W �H�Q�W�L�U�H�O�\ �X�Q�V�W�X�G�L�H�G���Q�D�L�V�K���¶�¾�»�»�P�D�G�H �W�K�H 	ñ�U�V�W �D	��H�P�S�W �W�R
�D�G�G�U�H�V�V �W�K�H �V�\�Q�W�D�F�W�L�F �V�\�V�W�H�P �R�I �7�O�L�Q�J�L�W�� �E�X�W �G�L�G �V�R �X�V�L�Q�J �W�D�J�P�H�P�L�F �W�K�H�R�U�\ �Z�K�L�F�K
�K�D�V �V�L�Q�F�H �I�D�O�O�H�Q �R�X�W �R�I �I�D�V�K�L�R�Q���O�H�H�U���¶�¾�¾�¶�V�N�H�W�F�K�H�G �7�O�L�Q�J�L�W �V�\�Q�W�D�[ �L�Q �K�L�V �G�L�V�V�H�U��
�W�D�W�L�R�Q ���O�H�H�U���¶�¾�¾�¶�� �X�V�L�Q�J �D �F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q �R�I �D�G �K�R�F �W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V �D�Q�G �6�D�G�R�F�N�Ã�V �D�X��
�W�R�O�H�[�L�F�D�O �V�\�Q�W�D�[�� �6�H�W�K �&�D�E�O�H�{�L�V �F�X�U�U�H�Q�W�O�\ �W�K�H �I�R�U�H�P�R�V�W �H�[�S�H�U�W �R�Q �7�O�L�Q�J�L�W �V�\�Q�W�D�[��
�Z�R�U�N�L�Q�J �O�D�U�J�H�O�\ �L�Q �W�K�H �J�H�Q�H�U�D�W�L�Y�H �V�\�Q�W�D�[ �W�U�D�G�L�W�L�R�Q ���*�R�Y�H�U�Q�P�H�Q�W �D�Q�G �%�L�Q�G�L�Q�J��
�0�L�Q�L�P�D�O�L�V�W �3�U�R�J�U�D�P�� �H�W�F������ �+�L�V �G�L�V�V�H�U�W�D�W�L�R�Q ���F�D�E�O�H���·�µ�µ�¼�� �I�R�F�X�V�H�G �R�Q �F�H�U�W�D�L�Q �V�\�Q��
�W�D�F�W�L�F �S�U�R�S�H�U�W�L�H�V �R�I�V�£�D�Q�G �W�K�H �Z�K���T�X�H�V�W�L�R�Q�V �Z�L�W�K �Z�K�L�F�K �L�W �L�V �X�V�H�G�� �2�W�K�H�U �S�U�R�E��
�O�H�P�V �K�H �K�D�V �D�G�G�U�H�V�V�H�G �L�Q�F�O�X�G�H �Y�D�U�L�R�X�V �L�Q�W�H�U�U�R�J�D�W�L�Y�H �S�K�H�Q�R�P�H�Q�D ���F�D�E�O�H���·�µ�µ�»�E����
�W�K�H �D�S�S�D�U�H�Q�W �I�U�H�H�G�R�P �R�I �Z�R�U�G �R�U�G�H�U ���F�D�E�O�H���·�µ�µ�¾���� �D�Q�G �W�K�H �X�Q�G�H�U�O�\�L�Q�J �V�W�U�X�F�W�X�U�H
�R�I �I�U�H�H �U�H�O�D�W�L�Y�H �F�O�D�X�V�H�V ���F�D�E�O�H���·�µ�µ�º�E����

	°	¯��	°�� �:�R�U�G �R�U�G�H�U
�7�O�L�Q�J�L�W �F�D�Q �E�H �G�H�V�F�U�L�E�H�G �D�V �K�D�Y�L�Q�J �I�U�H�H �Z�R�U�G �R�U�G�H�U���t �D�V �V�H�H�Q �L�Q �W�K�H �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J
�H�[�D�P�S�O�H�V �I�U�R�P�F�D�E�O�H���·�µ�µ�¾���1�R�W�H �W�K�D�W �W�K�H�D�� �a�þ�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q �L�V �S�U�H�G�L�F�W�D�E�O�H�� �V�H�H
�i�f �I�R�U �G�H�W�D�L�O�V����

	°�� �+�L�V �Z�H�E�V�L�W�H �L�V�Z�š�š�‰�W�l�l�‰���}�‰�o���X�µ�u���•�•�X�����µ�l�•�������o���l
	±�� �V�+�D�X�I�H�O�H���¶�¾�¾�¶�R	ð�H�U�V �W�K�H �E�H	��H�U �Æ�S�K�U�D�V�H �R�U�G�H�U�Ç�� �E�X�W �, �Z�L�O�O �X�V�H �W�K�H �F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�D�O �W�H�U�P��

	°	·	¸

http://people.umass.edu/scable/


	°	¯��	°�� �:�R�U�G �R�U�G�H�U

��	°	¯	°�� �D�� �6�2�9��
�Z�« �V�K�D�D�Z�£�W�F�K �[�µ�R�W�V�D�Z�V�L�W�H�H�Q
�>�6�Z�« �V�K�D�D�Z�£�W���F�K�@ �>�2�[�µ�R�W�V�@ �>�9�D���Á�X��	á���V�L���W�H�H�Q�@
�>�6	,	-	5��	5	,	1	;	<�Z�R�P�D�Q��	-	:	/�@ �>�2�E�U�R�Z�Q���E�H�D�U�@ �>�9��	7��	8	.	>����	;��	+	4�>�š	,���V����	1�@���V�H�H�@
�Æ�W�K�H �Z�R�P�D�Q �V�D�Z �W�K�H �E�H�D�U�Ç

�E�� �6�9�2��
�Z�« �V�K�D�D�Z�£�W�F�K �Z�X�V�L�W�H�H�Q�[�µ�R�W�V
�>�6�Z�« �V�K�D�D�Z�£�W���F�K�@ �>�9	á���Á�X��	á���V�L���W�H�H�Q�@�>�2�[�µ�R�W�V�@
�>�6	,	-	5��	5	,	1	;	<�Z�R�P�D�Q��	-	:	/�@ �>�9��	7��	8	.	>����	;��	+	4�>�š	,���V����	1�@���V�H�H�@ �>�2�E�U�R�Z�Q���E�H�D�U�@

�F�� �2�9�6�� �[�µ�R�W�V �D�Z�V�L�W�H�H�Q �Z�« �V�K�D�D�Z�£�W�F�K

�G�� �2�6�9�� �[�µ�R�W�V �Z�« �V�K�D�D�Z�£�W�F�K �Z�X�V�L�W�H�H�Q

�H�� �9�6�2�� �D�Z�V�L�W�H�H�Q �Z�« �V�K�D�D�Z�£�W�F�K �[�µ�R�W�V

�I�� �9�2�6�� �D�Z�V�L�W�H�H�Q �[�µ�R�W�V �Z�« �V�K�D�D�Z�£�W�F�K

�1�R�W �D�O�O �S�K�U�D�V�H �R�U�G�H�U�V �D�U�H �H�T�X�D�O �L�Q �7�O�L�Q�J�L�W�� �K�R�Z�H�Y�H�U���F�D�E�O�H���·�µ�µ�¾�Q�R�W�H�V �Æ�W�K�H�U�H
�D�U�H �R�I �F�R�X�U�V�H �G�L�V�F�R�X�U�V�H �S�U�D�J�P�D�W�L�F �H	ð�H�F�W�V �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G �Z�L�W�K �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U �R�U�G�H�U�V�Ç ���V�H�H
�i�f ���� �D�Q�G �I�X�U�W�K�H�U �V�D�\�V �Æ�.�H�U�L �(�G�Z�D�U�G�V ���S���F���� �U�H�S�R�U�W�V �W�K�D�W �V�R�P�H �V�S�H�D�N�H�U�V 	ñ�Q�G �W�K�H
�6�9�2 �D�Q�G �9�6�2 �R�U�G�H�U�V �Ð �W�R �E�H �D�Z�N�Z�D�U�G�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�L�Q�J �W�K�H�P �D�V �Â�E�D�F�N�Z�D�U�G�V�Ã �D�Q�G
�R�Q�O�\ �V�D�L�G �L�Q �J�U�H�D�W �P�R�P�H�Q�W�V �R�I �H�[�F�L�W�H�P�H�Q�W�Ç��

�>�>�6�H�H �D�O�V�R �i�f �I�R�U �H	ð�H�F�W�V �R�I �Z�R�U�G �R�U�G�H�U �R�Q �G�L�V�F�R�X�U�V�H���@�@

	°	¸	¯



	°	¯��	±�� �7�U�D�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\

	°	¯��	±�� �7�U�D�Q�V�L�W�L�Y�L�W�\

	°	¯��	±��	°�� �&�D�X�V�D�W�L�Y�H�V

	°	¯��	±��	±�� �3�V�H�X�G�R�S�D�V�V�L�Y�H�V

	°	¯��	²�� �6�H�Q�W�H�Q�F�H �W�\�S�H�V

	°	¯��	²��	°�� �&�R�P�P�D�Q�G�V

	°	¯��	²��	±�� �3�U�R�S�R�V�L�W�L�R�Q�V

	°	¯��	²��	²�� �5�H�T�X�H�V�W�V

	°	¯��	²��	³�� �'�H�F�O�D�U�D�W�L�R�Q�V

	°	¯��	²��	´�� �(�[�F�O�D�P�D�W�L�R�Q�V

	°	¯��	²��	µ�� �'�H�V�L�G�H�U�D�W�L�Y�H�V

	°	¯��	²��	¶�� �)�R�U�P�X�O�D�H

	°	¸	°



	°	¯��	³�� �)�R�F�X�V

	°	¯��	³�� �)�R�F�X�V

	°	¯��	³��	°�� �)�R�F�X�V�L�Q�J

	°	¯��	³��	±�� �0�X�O�W�L�S�O�H �I�R�F�L

	°	¯��	³��	²�� �(�[�W�U�D�S�R�V�L�W�L�R�Q

	°	¯��	´�� �7�R�S�L�F

	°	¯��	´��	°�� �7�R�S�L�F�D�O�L�W�\

	°	¯��	´��	±�� �$�G�G�U�H�V�V

	°	¯��	´��	²�� �,�Q�W�H�U�M�H�F�W�L�R�Q�V

	°	¯��	µ�� �3�U�R�Q�R�X�Q�V �D�Q�G �D�Q�D�S�K�R�U�D

	°	¯��	µ��	°�� �3�U�R�Q�R�X�Q�V

	°	¯��	µ��	°��	°�� �'�L	ð�H�U�H�Q�F�H�V �E�H�W�Z�H�H�Q �S�U�R�Q�R�X�Q�V �D�Q�G �S�U�R�Q�R�P�L�Q�D�O�V

	°	¯��	µ��	°��	±�� �3�H�U�V�R�Q�D�O �S�U�R�Q�R�X�Q�V

	°	¯��	µ��	°��	²�� �'�L�V�F�R�X�U�V�H �S�U�R�Q�R�X�Q�V

	°	¯��	µ��	°��	³�� �,�Q�G�H	ñ�Q�L�W�H �S�U�R�Q�R�X�Q�V

	°	¯��	µ��	°��	´�� �5�H	ò�H�[�L�Y�H�V

	°	¯��	µ��	°��	µ�� �5�H�F�L�S�U�R�F�D�O�V

	°	¯��	µ��	±�� �$�Q�W�H�F�H�G�H�Q�W�V

	°	¯��	µ��	²�� �/�R�F�D�W�L�Y�H�V

	°	¯��	µ��	³�� �,�Q�W�H�U�V�H�Q�W�H�Q�W�L�D�O �D�Q�D�S�K�R�U�D

	°	¸	±



	°	¯��	¶�� �5�H�O�D�W�L�Y�L�]�D�W�L�R�Q

	°	¯��	¶�� �5�H�O�D�W�L�Y�L�]�D�W�L�R�Q

	°	¯��	¶��	°�� �6�X�E�M�H�F�W �U�H�O�D�W�L�Y�L�]�D�W�L�R�Q

	°	¯��	¶��	±�� �2�E�M�H�F�W �U�H�O�D�W�L�Y�L�]�D�W�L�R�Q

	°	¯��	·�� �3�K�U�D�V�H �V�W�U�X�F�W�X�U�H

	°	¯��	·��	°�� �1�R�X�Q �S�K�U�D�V�H�V

	°	¯��	·��	±�� �9�H�U�E �S�K�U�D�V�H�V

	°	¯��	·��	²�� �3�R�V�W�S�R�V�L�W�L�R�Q�D�O �S�K�U�D�V�H�V

	°	¯��	¸�� �&�R�Q�M�X�Q�F�W�L�R�Q �D�Q�G �F�R�R�U�G�L�Q�D�W�L�R�Q

	°	¯��	°	¯�� �(�O�O�L�S�V�L�V

	°	¸	²



�Ï�Ï�� �'�L�V�F�R�X�U�V�H �S�K�H�Q�R�P�H�Q�D

	°	°��	°�� �&�R�G�H���V�Z�L�W�F�K�L�Q�J
	!�H �7�O�L�Q�J�L�W �V�S�H�H�F�K �F�R�P�P�X�Q�L�W�\ �L�V �W�R�G�D�\ �H�Q�W�L�U�H�O�\ �E�L�O�L�Q�J�X�D�O �L�Q �(�Q�J�O�L�V�K�� �0�D�Q�\ �R�O�G�H�U
�V�S�H�D�N�H�U�V �K�D�Y�H �(�Q�J�O�L�V�K �D�V �D�Q �/	±�� �K�D�Y�L�Q�J �O�H�D�U�Q�H�G �L�W �G�X�U�L�Q�J �W�K�H�L�U �H�D�U�O�\ �I�R�U�P�D�O �H�G��
�X�F�D�W�L�R�Q �D�U�R�X�Q�G �D�J�H �W�H�Q �R�U �V�R�� �D �I�D�F�W �H�Y�L�G�H�Q�F�H�G �E�\ �Q�X�P�H�U�R�X�V �W�\�S�H�V �R�I �L�Q�W�H�U�I�H�U��
�H�Q�F�H �G�H�V�S�L�W�H �G�H�F�D�G�H�V �R�I �V�S�H�D�N�L�Q�J �P�R�V�W�O�\ �(�Q�J�O�L�V�K�� �<�R�X�Q�J�H�U �V�S�H�D�N�H�U�V �W�\�S�L�F�D�O�O�\
�D�F�T�X�L�U�H�G �(�Q�J�O�L�V�K �D�V �D�Q �/	°�� �F�R�Q�W�H�P�S�R�U�D�Q�H�R�X�V�O�\ �Z�L�W�K �W�K�H�L�U �D�F�T�X�L�V�L�W�L�R�Q �R�I �7�O�L�Q�J�L�W��
�%�H�F�D�X�V�H �R�I �W�K�L�V �Z�L�G�H�V�S�U�H�D�G �E�L�O�L�Q�J�X�D�O�L�V�P�� �F�R�G�H���V�Z�L�W�F�K�L�Q�J �L�V �Q�D�W�X�U�D�O �D�Q�G �F�R�P�P�R�Q
�D�P�R�Q�J �D�O�O �7�O�L�Q�J�L�W �V�S�H�D�N�H�U�V �W�R�G�D�\��

�, �P�X�V�W �Q�R�W�H �W�K�D�W �, �D�P �Q�R�W �D�Q �H�[�S�H�U�W �R�Q �F�R�G�H���V�Z�L�W�F�K�L�Q�J �R�U �E�L�O�L�Q�J�X�D�O�L�V�P�� �D�Q�G
�K�H�Q�F�H �, �F�D�Q �R	ð�H�U �L�Q �W�K�L�V �V�H�F�W�L�R�Q �R�Q�O�\ �D�Q�H�F�G�R�W�D�O �H�Y�L�G�H�Q�F�H �R�I �7�O�L�Q�J�L�W���(�Q�J�O�L�V�K �F�R�G�H��
�V�Z�L�W�F�K�L�Q�J �U�D�W�K�H�U �W�K�D�Q �D�Q �H�[�W�H�Q�V�L�Y�H �D�Q�D�O�\�V�L�V �R�I �W�K�H �S�K�H�Q�R�P�H�Q�R�Q�� �1�R�Q�H�W�K�H�O�H�V�V
�, �K�R�S�H �W�K�D�W �W�K�L�V �Z�L�O�O �V�H�U�Y�H �W�R �D�W �O�H�D�V�W �L�Q�V�S�L�U�H �R�W�K�H�U �U�H�V�H�D�U�F�K�H�U�V �W�R �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H
�I�X�U�W�K�H�U�� �, �D�O�V�R �L�Q�W�H�Q�G �I�R�U �W�K�L�V �V�H�F�W�L�R�Q �W�R �U�H�D�V�V�X�U�H �O�D�Q�J�X�D�J�H �U�H�Y�L�W�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�L�V�W�V �W�K�D�W
�F�R�G�H���V�Z�L�W�F�K�L�Q�J �L�V �D �Q�D�W�X�U�D�O �S�K�H�Q�R�P�H�Q�R�Q �D�Q�G �V�K�R�X�O�G �Q�R�W �E�H �O�R�R�N�H�G �X�S�R�Q �Z�L�W�K
�F�R�Q�F�H�U�Q �E�\ �W�H�D�F�K�H�U�V �D�Q�G �O�H�D�U�Q�H�U�V��

�&�R�G�H���V�Z�L�W�F�K�L�Q�J �I�U�R�P �7�O�L�Q�J�L�W �W�R �(�Q�J�O�L�V�K �D�Q�G �E�D�F�N �L�V �Q�R�W �X�Q�F�R�P�P�R�Q �L�Q �7�O�L�Q�J�L�W
�Q�D�U�U�D�W�L�Y�H�� �D�O�W�K�R�X�J�K �L�W �L�V �X�V�X�D�O�O�\ �Q�R�W �Y�H�U�\ �H�[�W�H�Q�V�L�Y�H�� �,�Q �F�R�Q�W�U�D�V�W�� �F�R�G�H���V�Z�L�W�F�K�L�Q�J
�I�U�R�P �(�Q�J�O�L�V�K �W�R �7�O�L�Q�J�L�W �D�Q�G �E�D�F�N �L�V �U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\ �F�R�P�P�R�Q �L�Q �(�Q�J�O�L�V�K �Q�D�U�U�D�W�L�Y�H�� 	!�X�V
�D�O�W�K�R�X�J�K �D �O�R�Q�J �Q�D�U�U�D�W�L�Y�H �L�Q �7�O�L�Q�J�L�W �P�L�J�K�W �K�D�Y�H �R�Q�O�\ �R�Q�H �R�U �W�Z�R �S�K�U�D�V�H�V �L�Q
�(�Q�J�O�L�V�K�� �D �O�R�Q�J �Q�D�U�U�D�W�L�Y�H �L�Q �(�Q�J�O�L�V�K �Z�L�O�O �R	��H�Q �K�D�Y�H �R�F�F�D�V�L�R�Q�D�O �L�Q�W�H�U�M�H�F�W�L�R�Q�V �R�I
�7�O�L�Q�J�L�W �Z�R�U�G�V�� �Q�D�P�H�V�� �D�Q�G �S�K�U�D�V�H�V�� 	!�H �O�D	��H�U �G�R�H�V �G�H�S�H�Q�G �R�Q �W�K�H �D�X�G�L�H�Q�F�H
�K�R�Z�H�Y�H�U�� �D�Q�G �Z�K�H�Q �V�S�H�D�N�L�Q�J �W�R �(�Q�J�O�L�V�K �P�R�Q�R�O�L�Q�J�X�D�O�V �L�W �L�V �Q�R�W �X�Q�F�R�P�P�R�Q �I�R�U
�D �7�O�L�Q�J�L�W �V�S�H�D�N�H�U �W�R �S�U�R�Y�L�G�H �V�H�T�X�H�Q�W�L�D�O �W�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q�V �R�I �7�O�L�Q�J�L�W �H�O�H�P�H�Q�W�V �L�Q�M�H�F�W�H�G
�L�Q �(�Q�J�O�L�V�K �Q�D�U�U�D�W�L�Y�H��

�G�D�X�H�Q�K�D�X�H�U���¶�¾�½�¼�R	ð�H�U �V�R�P�H �H�[�D�P�S�O�H�V �R�I �F�R�G�H �V�Z�L�W�F�K�L�Q�J �V�H�O�H�F�W�H�G �I�U�R�P �W�K�H
�Q�D�U�U�D�W�L�Y�H�V �F�R�O�O�H�F�W�H�G �L�Q �W�K�H�L�U �E�R�R�N�+�D�D �6�K�X�N�£�� �2�X�U �$�Q�F�H�V�W�R�U�V�� 	!�H�\ �H�[�S�O�D�L�Q��

�>�(�Q�J�O�L�V�K �F�R�G�H���V�Z�L�W�F�K�L�Q�J�@ �L�V �X�V�X�D�O�O�\ �G�R�Q�H �I�R�U �V�R�P�H �N�L�Q�G �R�I �H�P�S�K�D�V�L�V��

	°	¸	³



	°	°��	°�� �&�R�G�H���V�Z�L�W�F�K�L�Q�J

�V�R�P�H�W�L�P�H�V �I�R�U �K�X�P�R�U �R�U �W�R �H�V�W�D�E�O�L�V�K �G�H�W�D�F�K�P�H�Q�W �R�U �Æ�D�H�V�W�K�H�W�L�F �G�L�V��
�W�D�Q�F�H�Ç �I�U�R�P �W�K�H �V�W�R�U�\ �½ �E�X�W �Q�R�W �E�H�F�D�X�V�H �W�K�H�\ �G�R�Q�Ã�W �N�Q�R�Z �W�K�H �7�O�L�Q�J�L�W
�Z�R�U�G��

�G�D�X�H�Q�K�D�X�H�U���¶�¾�½�¼�J�L�Y�H �I�R�X�U �G�L	ð�H�U�H�Q�W �H�[�D�P�S�O�H�V�� �H�D�F�K �R�I �D �V�R�P�H�Z�K�D�W �G�L	ð�H�U�H�Q�W
�W�\�S�H �R�I �F�R�G�H���V�Z�L�W�F�K�L�Q�J�� �$�O�O �D�U�H �W�D�N�H�Q �I�U�R�P�6�K�D�D�G�D�D�[�q�5�R�E�H�U�W �=�X�E�R	•�Ã�V �W�H�O�O�L�Q�J �R�I
�7�£�D�[�q�D�D�Æ�0�R�V�T�X�L�W�R�Ç���{	!�H 	ñ�U�V�W �W�Z�R �D�U�H �L�Q �D �V�L�Q�J�O�H �V�H�Q�W�H�Q�F�H�� �Z�K�H�U�H�6�K�D�D�G�D�D�[�q�L�V
�G�L�V�F�X�V�V�L�Q�J �K�L�V �E�R�D�W �Æ�*�X�L�G�H�Ç��

��	°	¯	±�� �D�� �7�O�H �F�K�p�X �\�«�H�V �\�D�G�£�N�p�Z�[�å �[�å�D�W �V�D�W�H�H�\�¯�G�D�[�å
�W�O�H �F�K�p�X �\�«�H�V �\�£�W���N�p���[�å�[�å�D�W���V�D���W�H�H���Á�¯���G�D�[�å
�M�X�V�W �H�Y�H�Q �\�R�X�Q�J �F�K�L�O�G��	,	1	5��	8	-	:	< ��	;	/��	7��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���E�H��	)	<	<	:��	)	*	4

�V�p�H�H�Q�£�D �\�D�D�N�Z �D�[�å �M�H�H�\�«�L �Z�R�R�W�H�H��
�V�p�H�H�Q�£�D �\�D�D�N�Z �D�[�å �M�¯�Q���„ �\�«�L� 	á���Á�X���Á�D���W�H�H
�O�D�P�S �E�R�D�W��	;	/��	8	;	;�K�D�Q�G��	4	7	+�W�K�X�V� ��	7��	8	.	>��	+	4�>�š	,���þ����	1�@���E�H

�Æ�)�U�R�P �M�X�V�W �Z�K�H�Q �, �Z�D�V �D �\�R�X�Q�J �F�K�L�O�G �, �K�D�G �D �J�D�V �E�R�D�W���Ç

�E�� �, �K�D�G �Q�L�Q�H�W�H�H�Q �K�X�Q�G�U�H�G �D�Q�G �V�L�[ �P�R�G�H�O

�F�� �W�O�H �V�K�µ�R�J�X�Q�£�[�å �F�R�P�H �R�X�W�[�å
�W�O�H �V�K�µ�R�J�X���Q�£�[�å �F�R�P�H �R�X�W���[�å
�M�X�V�W 	ñ�U�V�W��	8	-	:	4 �F�R�P�H �R�X�W��	8	-	:	<

�\�D�D �Q�D�V�W�«�H�Q�L��
�Á�D�D� 	á���Q�D���V���W�«�H���Q���Á�¯
�D�O�R�Q�J� ��	7��	6	+	6	2��	+	4�>��	,���V���š	1�@���E�H��	>	)	:��	)	<	<	:

�Æ�I�U�R�P �Z�K�H�Q �W�K�H�\ 	ñ�U�V�W �F�D�P�H �R�X�W���Ç

	!�H �Q�H�[�W �H�[�D�P�S�O�H �L�V �I�U�R�P �D �I�H�Z �P�R�P�H�Q�W�V �O�D�W�H�U�� �Z�K�H�U�H�6�K�D�D�G�D�D�[�q�V�D�\�V �W�K�D�W
�K�H �K�D�G �J�L�Y�H�Q �R�Q�H �R�I �K�L�V �E�R�D�W�V �W�R �K�L�V �V�R�Q �Z�K�R �Z�U�H�F�N�H�G �L�W��

��	°	¯	²�� �D�� �7�O�H �D�N�D�Z�O�L�Z�£�O�p��
�W�O�H �D���N�D���Á�X��	á���O�L���Z�£�O�p
�M�X�V�W��	7��	0	;	.	+��	8	.	>����	;��	+	4�>�š	,���O����	1�@���E�U�H�D�N
�Æ�+�H �M�X�V�W �E�U�R�N�H �L�W ���L�Q�W�R �P�D�Q�\ �S�L�H�F�H�V�����Ç

�E�� �K�H �Z�U�H�F�N�H�G �W�K�H �E�R�D�W��

	°�� 	!�L�V �V�W�R�U�\ �L�V �D�O�V�R �N�Q�R�Z�Q �L�Q �(�Q�J�O�L�V�K �D�V �Æ	!�H �&�D�Q�Q�L�E�D�O �*�L�D�Q�W�Ç�� �D�Q�G �W�H�O�O�V �W�K�H �V�W�R�U�\ �R�I �D �P�D�Q
�Z�K�R �N�L�O�O�V �D �J�L�D�Q�W �F�D�Q�Q�L�E�D�O �Z�K�R�V�H �D�V�K�H�V �E�H�F�R�P�H �P�R�V�T�X�L�W�R�V��

	°	¸	´



	°	°��	°�� �&�R�G�H���V�Z�L�W�F�K�L�Q�J

�F�� �Z�« �D �\�¯�N�W �£�W
�Z�« �D �\�¯�N���W �£���W
	,	-	5��	5	,	1	;	< ��	6��	8	;	;�L�Q�V�L�G�H��	8	-	:	<�W�K�H�U�H��	8	-	:	<

�Q�D�[�å�D�ú�¼�[�å�M�L �D�D �ú�¼�Q�£�[�å��
�Q�D���[�å�D��	á���ú�¼�[�å���F�K���Á�¯ �D�D �ú�¼�Q�£�[�å
	6	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���J�R���E�R�D�W��	.	:	-	9��	)	<	<	: 	8	)	:	<�Y�H�U�\

�Æ�W�K�H �R�Q�H �, �X�V�H�G �W�R �J�R �D�U�R�X�Q�G �D �O�R�W �L�Q���Ç

�$�Q�R�W�K�H�U �Z�R�Q�G�H�U�I�X�O �H�[�D�P�S�O�H �L�V �I�U�R�P�.�«�H�W �<�D�D�Q�D�D�\�¯�:�L�O�O�L�H �0�D�U�N�V�� �W�H�O�O�L�Q�J
�W�K�H �V�W�R�U�\ �R�I �1�D�D�W�V�L�O�D�Q�«�L���t �,�Q �W�K�L�V �V�W�R�U�\�.�«�H�W �<�D�D�Q�D�D�\�¯�F�R�G�H���V�Z�L�W�F�K�H�V �E�H�W�Z�H�H�Q
�7�O�L�Q�J�L�W �D�Q�G �(�Q�J�O�L�V�K �D �Q�X�P�E�H�U �R�I �W�L�P�H�V�� �E�X�W �D�W �R�Q�H �S�R�L�Q�W �F�R�G�H���V�Z�L�W�F�K�H�V �W�R �&�D�Q��
�W�R�Q�H�V�H �Z�K�L�F�K �K�H �O�H�D�U�Q�H�G �I�U�R�P �F�D�Q�Q�H�U�\ �Z�R�U�N�H�U�V �L�Q �K�L�V �\�R�X�W�K�� 	!�H �R�U�L�J�L�Q�D�O �&�D�Q��
�W�R�Q�H�V�H �Q�X�P�E�H�U�V �D�U�H �J�L�Y�H�Q �L�Q �,�3�$ �Z�L�W�K �F�X�V�W�R�P�D�U�\ �W�R�Q�H �Q�X�P�E�H�U�V��

��	°	¯	³�� �D�� �<�H�W�� �J�H�H�� �V�D�D�P�� �V�«�H��
���M�D�W�{�� ���M�L�í�� ���V�D�„�P�{�� ���V�L�„�u��
�R�Q�H �W�Z�R �W�K�U�H�H �I�R�X�U

�\�µ�R �£�Z�« �N�H�L �N�D�Z�G�X�Z�D�æ�¯�[�p��
�\�µ�R� �£�Z�«� �N�H�L� 	á���N�D���Á�X���G�X���Á�D���æ�¯�[�p
�W�K�X�V� 	.	7	+��	5	,	1	;	<� �X�S� ��	7��	0	;	.	+��	8	.	>����	7	*	>��	;��	+	4�>�š	,���þ����	1�@���W�K�U�R�Z���6�5�2

�Æ�2�Q�H�� �W�Z�R�� �W�K�U�H�H�� �I�R�X�U�� �W�K�H�\ �W�R�V�V�H�G �L�W �X�S ���L�Q �W�K�H �D�L�U�����Ç

	±�� 	!�L�V �L�V �W�K�H �V�W�R�U�\ �R�I �W�K�H �P�D�Q�1�D�D�W�V�L�O�D�Q�«�L�Z�K�R �F�U�H�D�W�H�V �N�L�O�O�H�U �Z�K�D�O�H�V ���N�«�H�W���2�U�F�L�Q�X�V �R�U�F�D�/���� �I�U�R�P
�\�H�O�O�R�Z���F�H�G�D�U ���[�æ�D�D�\���&�D�O�O�L�W�U�R�S�V�L�V �Q�R�R�W�N�D�W�H�Q�V�L�V���'�� �'�R�Q�� �)�O�R�U�L�Q�� �Z�R�R�G�� �Z�K�R�P �K�H �G�L�U�H�F�W�V �W�R �N�L�O�O
�K�L�V �E�U�R�W�K�H�U�V �L�Q �U�H�Y�H�Q�J�H �I�R�U �D�E�D�Q�G�R�Q�L�Q�J �K�L�P��

	°	¸	µ



	°	°��	±�� �5�H�I�H�U�H�Q�F�H �W�U�D�F�N�L�Q�J

	°	°��	±�� �5�H�I�H�U�H�Q�F�H �W�U�D�F�N�L�Q�J

	°	°��	²�� �3�R�L�Q�W �R�I �Y�L�H�Z

	°	°��	³�� �)�X�Q�F�W�L�R�Q�V �R�I �U�H�O�D�W�L�Y�H�V

	°	°��	´�� �7�H�Q�V�H���D�V�S�H�F�W���P�R�R�G �L�Q �Q�D�U�U�D�W�L�Y�H�V

	°	°��	µ�� �7�R�S�L�F �V�K�L	�

	°	°��	¶�� �:�R�U�G �R�U�G�H�U

	°	°��	·�� �(�O�O�L�S�V�L�V

	°	¸	¶



�Ï�Ð�� �/�D�Q�J�X�D�J�H �F�R�Q�W�D�F�W

	°	±��	°�� �5�X�V�V�L�D�Q

	°	±��	±�� �&�K�L�Q�R�R�N �-�D�U�J�R�Q

	°	±��	²�� �(�Q�J�O�L�V�K

	°	±��	³�� �(	ð�H�F�W�V �R�Q �R�W�K�H�U �O�D�Q�J�X�D�J�H�V

	°	±��	³��	°�� �(�Q�J�O�L�V�K

�(�Q�J�O�L�V�K �K�D�V �E�R�U�U�R�Z�H�G �W�Z�R �V�X�E�V�W�D�Q�W�L�Y�H �Q�R�X�Q�V �I�U�R�P �7�O�L�Q�J�L�W�� �Q�D�P�H�O�\�Q�D�J�R�R�Q�E�H�U�U�\
�D�Q�G�K�R�R�<�� �D�V �Z�H�O�O �D�V �D �Z�L�G�H �Y�D�U�L�H�W�\ �R�I �S�O�D�F�H�Q�D�P�H�V �D�Q�G �S�H�U�V�R�Q�D�O �Q�D�P�H�V��

	°	±��	³��	±�� �.�D�V�N�D

	!�H �.�D�V�N�D �O�D�Q�J�X�D�J�H �L�V �D�Q �$�W�K�D�E�D�V�N�D�Q �O�D�Q�J�X�D�J�H �V�S�R�N�H�Q �L�Q �W�K�H �V�R�X�W�K�H�D�V�W�H�U�Q
�<�X�N�R�Q �7�H�U�U�L�W�R�U�\ �D�Q�G �Q�R�U�W�K�H�D�V�W�H�U�Q �%�U�L�W�L�V�K �&�R�O�X�P�E�L�D�� �7�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O �.�D�V�N�D �W�H�U�U�L�W�R�U�\
�E�R�U�G�H�U�V �W�K�H �,�Q�W�H�U�L�R�U �7�O�L�Q�J�L�W �D�V �Z�H�O�O �D�V �W�K�H �7�D�K�O�W�D�Q���P�R�R�U�H���·�µ�µ�·�G�L�V�F�X�V�V�H�V �K�L�V�W�R�U��
�L�F�D�O �7�O�L�Q�J�L�W�½�.�D�V�N�D �L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G �R	ð�H�U�V �D �V�K�R�U�W �O�L�V�W �R�I �O�R�D�Q�Z�R�U�G�V �L�Q �.�D�V�N�D
�Z�K�L�F�K �G�H�U�L�Y�H �I�U�R�P �7�O�L�Q�J�L�W��

	°	¸	·



	°	±��	³�� �(	ð�H�F�W�V �R�Q �R�W�K�H�U �O�D�Q�J�X�D�J�H�V

�7�O�L�Q�J�L�W �(�Q�J�O�L�V�K�.�D�V�N�D �(�Q�J�O�L�V�K

�K�¯�W���Á�¯ �K�R�X�V�H��	8	;	; �K�«�G�L �K�R�X�V�H
�J�¼�[�p�D�D �F�X�S�� �G�L�S�S�H�U�N�X�N�p�D�D �F�X�S
�W�£�D�[�p�£�O�p �Q�H�H�G�O�H�W�D�D�N�p�£�W�O�Q�H�H�G�O�H
�µ�R�Q�D�D �J�X�Q �¼�¼�Q�H�H �J�X�Q
�D�W �W�X�W�H�L�\�¯ �E�X�O�O�H�W�H�W�X�W�ª�«�p �a �H�H�G�X�W�ª�«�p �E�X�O�O�H�W
�J�D�P�G�£�D�Q �K�R�U�V�H �J�¼�Q�G�£�£�Q �K�R�U�V�H
�[�p�¼�[�p �S�D�S�H�U�� �P�H�P�E�U�D�Q�H �N�p�¼�¼�N�S�D�S�H�U�� �E�R�R�N
�V�p�H�L�ú �V�P�R�N�H �W�V�p�¯�¯�N �F�L�J�D�U�H	��H
�V�X�N�Z�Q�«�L�Q 	ò�R�X�U �V�¼�J�X�Q�ª�«�p �a �V�¼�Q�ª�«�p 	ò�R�X�U
�N�p�¼�Q�W�V�p �S�R�W�D�W�R�N�p�5�5�W�V �a �N�p�X�X�W�V �S�R�W�D�W�R

�7�D�E�O�H 	°	±��	°���7�O�L�Q�J�L�W �O�R�D�Q�Z�R�U�G�V �L�Q �W�K�H �.�D�V�N�D �O�D�Q�J�X�D�J�H�� �D�G�D�S�W�H�G �I�U�R�P�P�R�R�U�H���·�µ�µ�·
�1�R�W�H �W�K�D�W �W�K�H �7�O�L�Q�J�L�W �I�R�U�P�V �J�L�Y�H�Q �K�H�U�H �D�U�H �V�S�H�F�L	ñ�F �W�R �W�K�H �,�Q�W�H�U�L�R�U �G�L�D�O�H�F�W��

	°	¸	¸



�Ï�Ñ�� �*�H�Q�H�D�O�R�J�\

�6�S�H�F�X�O�D�W�L�R�Q �D�E�R�X�W �W�K�H �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S �R�I �7�O�L�Q�J�L�W �W�R �R�W�K�H�U �O�D�Q�J�X�D�J�H�V �K�D�V �D �O�R�Q�J�� �G�L�V��
�W�L�Q�J�X�L�V�K�H�G �K�L�V�W�R�U�\��

�E�X�V�+�P�D�Q�Q���¶�½�º�¼�P�D�G�H �D�Q �H�D�U�O�\ �D	��H�P�S�W �W�R �F�R�Q�Q�H�F�W �7�O�L�Q�J�L�W �W�R �W�K�H �$�N�L�P�H�O
�2�p�R�G�K�D�P ���3�L�P�D�� �O�D�Q�J�X�D�J�H �R�I �$�U�L�]�R�Q�D �D�Q�G �6�R�Q�R�U�D�� �+�H �V�H�H�P�V �W�R �K�D�Y�H �Z�R�U�N�H�G
�I�U�R�P �9�H�Q�L�D�P�L�Q�R�Y�Ã�V �S�X�E�O�L�F�D�W�L�R�Q �D�E�R�X�W �7�O�L�Q�J�L�W ���Y�H�Q�L�D�P�L�Q�R�Y���¶�½�¹�»���� �Z�K�L�F�K �S�R�R�U�O�\
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G �W�K�H �S�K�R�Q�H�P�H �V�\�V�W�H�P �R�I �7�O�L�Q�J�L�W �D�Q�G �K�H�Q�F�H �Z�D�V �Q�R�W �Y�H�U�\ �H	ð�H�F�W�L�Y�H
�I�R�U �K�L�V�W�R�U�L�F�D�O���F�R�P�S�D�U�D�W�L�Y�H �Z�R�U�N�� 	!�H �U�H�V�X�O�W�V �W�K�D�W�E�X�V�+�P�D�Q�Q���¶�½�º�¼�R	ð�H�U�H�G �D�U�H
�S�U�H�G�L�F�W�D�E�O�\ �X�Q�F�R�Q�Y�L�Q�F�L�Q�J�� �D�O�W�K�R�X�J�K �L�W �L�V �L�Q�W�U�L�J�X�L�Q�J �W�K�D�W �K�L�V �F�R�P�S�D�U�D�Q�G�X�P �R�I
�$�N�L�P�H�O �2�p�R�G�K�D�P �Z�D�V �Q�R�W �Y�H�U�\ �J�H�R�J�U�D�S�K�L�F�D�O�O�\ �G�L�V�W�D�Q�W �I�U�R�P �W�K�H �6�R�X�W�K�H�U�Q �$�W�K�D��
�E�D�V�N�D�Q �O�D�Q�J�X�D�J�H�V �Z�K�L�F�K �K�D�Y�H �S�U�R�Y�H�Q �W�R�G�D�\ �W�R �E�H �G�L�V�W�D�Q�W �U�H�O�D�W�L�Y�H�V �R�I �7�O�L�Q�J�L�W��

	°	²��	°�� �3�U�H���7�O�L�Q�J�L�W

	°	²��	±�� �/�H�H�U�Ã�V �H�Q�G�R�K�\�E�U�L�G �K�\�S�R�W�K�H�V�L�V

	°	²��	²�� �3�U�R�W�R���1�D���'�H�Q�H
�$�Q �R�X�W�V�W�D�Q�G�L�Q�J �S�U�R�E�O�H�P �L�Q �W�K�H �U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q �R�I �1�D���'�H�Q�H �L�V �W�K�H �U�H�O�D�W�L�Y�H �S�D�X�F�L�W�\
�R�I �F�R�J�Q�D�W�H �Q�R�X�Q�V �E�H�W�Z�H�H�Q �W�K�H �$�W�K�D�E�D�V�N�D�Q �O�D�Q�J�X�D�J�H�V �D�Q�G �7�O�L�Q�J�L�W��

	°	²��	³�� �'�H�Q�H���<�H�Q�L�V�H�L�F �K�\�S�R�W�K�H�V�L�V

	±	¯	¯



	°	²��	³�� �'�H�Q�H���<�H�Q�L�V�H�L�F �K�\�S�R�W�K�H�V�L�V

Dene-Yeniseic?

Yeniseic Na-Dene

Tlingit Athabaskan-Eyak

Eyak Athabaskan

Northern Pacific Coast Southern

Ket
Pumpokol
Yugh
Ko
⋮

Ahtna
Koyukon
Carrier
Slave
⋮

Tolowa
Tututni
Hupa
Maole

⋮

Navajo
Chiricahua
Jicarilla

Plains Apae
⋮

�)�L�J�X�U�H 	°	²��	°���1�D���'�H�Q�H �J�H�Q�H�D�O�R�J�L�F�D�O �U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V�� �+�D�L�G�D �L�V �H�[�F�O�X�G�H�G�� �$�W�K�D�E�D�V��
�N�D�Q �R�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q �L�V �J�H�R�J�U�D�S�K�L�F �D�Q�G �Q�R�W �K�L�V�W�R�U�L�F�D�O��

	±	¯	°



�$�S�S�H�Q�G�L�F�H�V

	±	¯	±



�$�� �6�D�P�S�O�H �W�H�[�W�V

�$��	°�� �2�W�K�H�U �V�R�X�U�F�H�V �I�R�U �Z�U�L	��H�Q �7�O�L�Q�J�L�W

�$��	°��	°�� �3�X�E�O�L�V�K�H�G �Z�R�U�N�V

�$��	°��	±�� �8�Q�S�X�E�O�L�V�K�H�G �V�R�X�U�F�H�V

�$��	±�� �2�W�K�H�U �V�R�X�U�F�H�V �I�R�U �V�S�R�N�H�Q �7�O�L�Q�J�L�W
�3�X�E�O�L�F �D�U�F�K�L�Y�H�V�� �3�U�L�Y�D�W�H �D�U�F�K�L�Y�H�V�� �8�Q�S�X�E�O�L�V�K�H�G �W�U�D�Q�V�F�U�L�S�W�L�R�Q�V��

�$��	²�� �&�R�Q�Y�H�U�V�D�W�L�R�Q�D�O �W�H�[�W

�$��	³�� �2�U�D�O �K�L�V�W�R�U�\ �W�H�[�W

	±	¯	²



�%�� �'�L�F�W�L�R�Q�D�U�\

	!�L�V �G�L�F�W�L�R�Q�D�U�\ �S�U�R�Y�L�G�H�V �D �O�L�V�W �R�I �D�O�O �7�O�L�Q�J�L�W �Z�R�U�G�V �Z�K�L�F�K �D�S�S�H�D�U �L�Q �W�K�H �H�[�D�P�S�O�H�V
�D�Q�G �W�H�[�W�V �L�Q �W�K�L�V �J�U�D�P�P�D�U�� �(�Q�W�U�L�H�V �D�U�H �V�H�S�D�U�D�W�H�G �E�\ �W�\�S�H�� �Z�L�W�K �R�Q�H �V�H�F�W�L�R�Q �I�R�U
�Y�H�U�E �W�K�H�P�H�V�� �R�Q�H �V�H�F�W�L�R�Q �I�R�U �Q�R�X�Q�V�� �D�Q�G �D�Q�R�W�K�H�U �V�H�F�W�L�R�Q �I�R�U �Z�R�U�G�V �R�I �D�O�O �R�W�K�H�U
�W�\�S�H�V ���S�D�U�W�L�F�O�H�V�� �D�G�M�H�F�W�L�Y�H�V�� �D�G�Y�H�U�E�V����

�%��	°�� �9�H�U�E �W�K�H�P�H�V
	!�L�V �V�H�F�W�L�R�Q �L�V �R�U�J�D�Q�L�]�H�G �V�L�P�L�O�D�U�O�\ �W�R �W�K�H �V�\�V�W�H�P �X�V�H�G �E�\�V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸�I�R�U �W�K�H
�7�O�L�Q�J�L�W�½�(�Q�J�O�L�V�K �S�D�U�W �R�I �W�K�D�W �G�L�F�W�L�R�Q�D�U�\�� 	!�X�V �W�K�H�P�H�V �D�U�H �R�U�J�D�Q�L�]�H�G �D�O�S�K�D��
�E�H�W�L�F�D�O�O�\ �E�\ �U�R�R�W�� �D�Q�G �W�K�H�Q �V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W�O�\ �E�\ �F�O�D�V�V�L	ñ�H�U �D�Q�G �W�K�H�P�D�W�L�F �S�U�H	ñ�[�H�V��
�1�R�W�H �W�K�D�W �W�K�H�P�H�V �D�S�S�H�D�U�L�Q�J �L�Q �W�K�L�V �J�U�D�P�P�D�U �P�D�\ �Q�R�W �H�[�L�V�W �L�Q�V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸�D�Q�G
�W�K�H�P�H�V �W�K�D�W �G�R �D�S�S�H�D�U �L�Q �E�R�W�K �P�D�\ �K�D�Y�H �D �G�L	ð�H�U�H�Q�W �P�H�D�Q�L�Q�J �K�H�U�H �W�K�D�Q �J�L�Y�H�Q
�E�\�V�W�R�U�\���¶�¾�¼�¸

�%��	±�� �1�R�X�Q�V
	!�L�V �V�H�F�W�L�R�Q �L�V �R�U�J�D�Q�L�]�H�G �D�O�S�K�D�E�H�W�L�F�D�O�O�\ �E�\ �L�Q�L�W�L�D�O �O�H	��H�U�� �L�J�Q�R�U�L�Q�J �D�Q�\ �R�E�O�L�J�D�W�R�U�\
�S�R�V�V�H�V�V�R�U�V �I�R�U �L�Q�D�O�L�H�Q�D�E�O�H �Q�R�X�Q�V�� �1�R�X�Q�V �O�L�V�W�H�G �K�H�U�H �Z�K�L�F�K �D�S�S�H�D�U �L�Q�O�H�H�U���·�µ�µ�¶
�D�U�H �Q�R�W�H�G�>�>�K�R�Z�@�@�� �D�Q�G �W�K�R�V�H �Z�K�L�F�K �D�S�S�H�D�U �L�Q�Q�D�L�V�K���¶�¾�¼�»�D�U�H �Q�R�W�H�G�>�>�K�R�Z�@�@��

�%��	²�� �2�W�K�H�U�V
	!�L�V �V�H�F�W�L�R�Q �L�V �V�L�P�S�O�\ �R�U�J�D�Q�L�]�H�G �D�O�S�K�D�E�H�W�L�F�D�O�O�\ �E�\ �L�Q�L�W�L�D�O �O�H	��H�U��

	±	¯	³



�&�� �3�K�R�Q�H�P�H �L�O�O�X�V�W�U�D�W�L�R�Q�V

�&��	°�� �&�R�Q�V�R�Q�D�Q�W�V
	!�H �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J �W�D�E�O�H �J�L�Y�H�V �H�[�D�P�S�O�H �Q�R�X�Q�V �Z�L�W�K �H�D�F�K �S�K�R�Q�H�P�L�F �F�R�Q�V�R�Q�D�Q�W �L�Q
�7�O�L�Q�J�L�W �D�S�S�H�D�U�L�Q�J �L�Q �E�R�W�K �Z�R�U�G���L�Q�L�W�L�D�O �D�Q�G �Z�R�U�G��	ñ�Q�D�O �S�R�V�L�W�L�R�Q�V�� 	!�H �H�[�D�P�S�O�H
�Z�R�U�G�V �D�U�H �D�G�D�S�W�H�G �I�U�R�P�P�D�G�G�L�H�V�R�Q���·�µ�µ�¶�Z�L�W�K �Y�D�U�L�R�X�V �F�R�U�U�H�F�W�L�R�Q�V�� �F�K�D�Q�J�H�V�� �D�Q�G
�D�G�G�L�W�L�R�Q�V�� �3�D�U�W�V �R�I �W�K�H �W�D�E�O�H 	ñ�O�O�H�G �Z�L�W�K �H�P �G�D�V�K�H�V �L�Q�G�L�F�D�W�H �S�R�V�L�W�L�R�Q�V �Z�K�H�U�H �F�R�Q��
�V�R�Q�D�Q�W�V �Z�K�L�F�K �G�R �Q�R�W �R�F�F�X�U�� 	!�X�V �D�V�S�L�U�D�W�H�G �R�E�V�W�U�X�H�Q�W�V �G�R �Q�R�W �R�F�F�X�U �L�Q �W�K�H
�F�R�G�D�� �Q�R�U �D�U�H �J�O�R	��D�O �F�R�Q�V�R�Q�D�Q�W�V �S�H�U�P�L	��H�G 	ñ�Q�D�O�O�\�� 	!�H �R�Q�O�\ �O�D�F�X�Q�D �L�Q �W�K�L�V �W�D��
�E�O�H �L�V 	ñ�Q�D�O���T�p���� �W�K�L�V �L�V �D�Q �D�F�F�L�G�H�Q�W�D�O �J�D�S �J�L�Y�H�Q �E�R�W�K �W�K�D�W �O�D�E�L�D�O�L�]�H�G���T�p�k���H�[�L�V�W�V
�D�Q�G �W�K�D�W �7�O�L�Q�J�L�W �V�S�H�D�N�H�U�V �I�H�H�O �W�K�D�W 	ñ�Q�D�O���T�p���L�V �S�R�V�V�L�E�O�H �E�X�W �M�X�V�W �G�R�H�V �Q�R�W �R�F�F�X�U��
	!�H �R�U�W�K�R�J�U�D�S�K�L�F �V�\�P�E�R�O�V �I�R�U �X�Q�D�V�S�L�U�D�W�H�G �F�R�Q�V�R�Q�D�Q�W�V �D�U�H �D�S�S�O�L�F�D�E�O�H �R�Q�O�\ �W�R
�V�\�O�O�D�E�O�H���L�Q�L�W�L�D�O �S�R�V�L�W�L�R�Q �V�L�Q�F�H �W�K�H �V�\�P�E�R�O�V �I�R�U �D�V�S�L�U�D�W�H�G �F�R�Q�V�R�Q�D�Q�W�V �D�U�H �X�V�H�G �I�R�U
�F�R�G�D �F�R�Q�V�R�Q�D�Q�W�V �Z�K�L�F�K �D�U�H �D�F�W�X�D�O�O�\ �X�Q�D�V�S�L�U�D�W�H�G��

�&
�R

�Q
�V

�2
�U

�W
�K

�,�Q�L�W�L�D�O �)�L�Q�D�O

�:�R�U�G �7�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q �:�R�U�G �7�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q

�$
�S

�L
�F

�D
�O

�W �G �W�D�µ�„ �Z�H�D�V�H�O �H�D�„�W�I�D�W�K�H�U�p�V �V�L�V�W�H�U
�W�d �W �W�d�D�„�Q�V�H�D�O�L�R�Q �¾ �¾
�W�p�W�q�W�p�D�µ�„ �E�R�D�U�G �j�p�k�D�µ�„�W�G�R�O�O�\ �Y�D�U�G�H�Q
�W�V�G�] �W�V�D�„�V�W�K�R�Q�J �N�d�D�W�V�O�L�P�H
�W�V�d�W�V�W�V�d�D�„�K�D�U�E�R�U �V�H�D�O �¾ �¾
�W�V�p�W�V�q�W�V�p�£�T� 	ñ�O�W�K�� �G�L�U�W�� �V�W�D�L�Q�[�D�„�W�V�p�G�L�V�W�D�Q�W �E�O�X�H �V�N�\
�V �V �V�D�„�N�H�X�O�D�F�K�R�Q�H�D�„�V�W�U�H�H�� �V�S�U�X�F�H
�V�p �V�q �V�p�D�„�Z�G�X�Q�J�H�Q�H�V�V �F�U�D�E�K�D�„�V�p�Y�R�P�L�W
�Q �Q �Q�D�„ �F�O�D�Q�� �W�U�L�E�H�H�D�„�Q�W�R�Z�Q�� �O�D�Q�G

���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G �R�Q �Q�H�[�W �S�D�J�H��

	±	¯	´



�&��	°�� �&�R�Q�V�R�Q�D�Q�W�V

�&
�R

�Q
�V

�2
�U

�W
�K

�,�Q�L�W�L�D�O �)�L�Q�D�O

�:�R�U�G �7�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q �:�R�U�G �7�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q
�3

�D
�O

�D
�W

�D
�O

�W�7 �M �W�7�£�„�W�7�L�V�Q�R�Z�V�K�R�H�T�D�µ�„�W�7�U�X�J
�W�7�d�< �W�7�d�D�„�Q�P�R�W�K�H�U���L�Q���O�D�Z �¾ �¾
�W�7�p�<�q �W�7�p�D�µ�„�N�p�E�D�O�G �H�D�J�O�H�7�D�µ�„�W�7�p�Q�H�H�G�O�H	ñ�V�K
�7 �V�K �7�D�„ �P�R�X�Q�W�D�L�Q�W�7�D�µ�„�7 �E�U�X�V�K ���S�O�D�Q�W�V��
�M �\ �M�D�„ �V�H�D �W�U�R�X�W�W�d�D�„�M�K�R�W �V�S�U�L�Q�J�V

�/�
D

�W
�H

�U
�D

�O

�W� �G�O�W� �H�„�W�V�Q�R�Z �W�7�d�D�„�W� �K�D�O�L�E�X�W
�W� �d�W�O�W� �d�D�µ�„ �P�R�W�K�H�U �¾ �¾
�W� �p�W�O�q�W� �p�H�„�T	ñ�Q�J�H�U �W� �p�D�µ�„�W� �p�\�H�O�O�R�Z
� �O � �£�[�p �K�H�U�R�Q�� �F�U�D�Q�H�7�D�µ�„� 	ñ�V�K �W�U�D�S
� �p �O�q� �p�D�µ�„ �E�U�H�D�V�W �N�D�µ�„� �p �F�O�D�P

�9
�H

�O
�D

�U

�N �J �N�D�„�Z�G�U�X�P�� �K�R�X�U� �p�D�„�N�G�U�H�V�V
�N�d �N �N�d�D�„ �\�D�U�G�V�W�L�F�N�¾ �¾
�N�p �N�q �N�p�£�„�j�p	ñ�V�K �N�L�G�Q�H�\�N�d�D�„�N�p�I�R�U�H�K�H�D�G
�N�k �J�Z �N�k�H�µ�„� �V�D�F�N �Q�D�„�N�k�P�H�G�L�F�L�Q�H
�N�d�k�N�Z �N�d�k�D�µ�„�Q �V�P�D�O�O�S�R�[�¾ �¾
�N�p�k�N�q�Z�N�p�k�£�W�p�E�L�U�G�p�V �H�J�J�H�D�„�N�p�k�V�P�D�O�O �O�D�N�H
�[ �[ �[�D�„�N �H�P�S�W�\ �V�H�D�V�K�H�O�O�V�p�£�[ �V�W�D�U	ñ�V�K
�[�p �[�q �[�p�D�µ�„ �S�R�L�Q�W �[�p�D�µ�„�[�p �D�S�S�O�H
�[�k �[�Z �[�k�£�W�7�D�„�V�F�U�D�S�H�U �N�D�µ�„�[�k �G�X�F�N
�[�p�k �[�q�Z �[�p�k�£�Q�E�R�R�W �T�D�µ�„�[�p�k�K�H�U�U�L�Q�J �U�R�H
�Z �Z �Z�D�„�T �H�\�H �M�D�„�Z�K�H�U�U�L�Q�J
�M�$ �Á �$�£ �I�D�F�H�� �K�R�U�L�]�� �V�I�F���$�D�„�$ �Z�K�D�O�H

�8
�Y

�X
�O

�D
�U

�T �Î �T�D�µ�„�W� �S�L�O�R�W �E�U�H�D�G�W� �p�D�µ�„�T �D�U�U�R�Z�K�H�D�G
�T�d �â �T�d�£�N�k�E�D�V�N�H�W �¾ �¾
�T�p �â�q �T�p�D�µ�„�W�7�p�U�H�G �V�H�D�Z�H�H�G �"�"
�T�k �Î�Z �T�k�D�µ�„� �p �I�D�U�W �Q�D�µ�„�T�k �R�F�W�R�S�X�V
�T�d�k�â�Z �T�d�k�D�µ�„�Q �S�H�R�S�O�H�� �W�U�L�E�H �¾ �¾
�T�p�k�â�q�Z�T�p�k�£�W� �F�R�R�N�L�Q�J �S�R�W�T�p�H�µ�„�T�p�k�N�Q�L�I�H �Z�R�X�Q�G
�j �[�æ �j�D�„�N�k	ñ�Q�J�H�U�Q�D�L�O�V�p�D�µ�„�j �J�U�R�X�Q�G�K�R�J
�j�p �[�æ�q�j�p�D�µ�„�N�k �N�R�N�D�Q�H�H �W�7�d�H�„�j�p�W�K�L�P�E�O�H�E�H�U�U�\
�j�k �[�æ�Z�j�k�D�V�W�D�µ�„ �F�D�Q�Y�D�V�� �G�H�Q�L�P�K�¼�Q�j�k�R�O�G�H�U �E�U�R�W�K�H�U
�j�p�k �[�æ�q�Z�j�p�k�D�µ�„� �p �G�R�Z�Q �I�H�D�W�K�H�U�V� �H�µ�„�j�p�k �U�H�G �I�D�F�H �S�D�L�Q�W

���F�R�Q�W�L�Q�X�H�G �R�Q �Q�H�[�W �S�D�J�H��

	±	¯	µ



�&��	°�� �&�R�Q�V�R�Q�D�Q�W�V

�&
�R

�Q
�V

�2
�U

�W
�K

�,�Q�L�W�L�D�O �)�L�Q�D�O

�:�R�U�G �7�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q �:�R�U�G �7�U�D�Q�V�O�D�W�L�R�Q
�*

�O
�R

�=
�D

�O

�H �� �H�D�µ�„ �O�D�N�H �¾ �¾
�� �H�k ���Z �>�>�"�@�@ �>�>�"�@�@ �¾ �¾
�K �K �K�D�µ�„�W �U�L�S�W�L�G�H �¾ �¾

�� �K�k �K�Z �M�L�„�K�k�D���Q�\�R�X ���S�O���� �¾ �¾

�7�D�E�O�H �&��	±���:�R�U�G�V �L�O�O�X�V�W�U�D�W�L�Q�J �7�O�L�Q�J�L�W �F�R�Q�V�R�Q�D�Q�W�V�� �$�G�D�S�W�H�G �D�Q�G �H�[�W�H�Q�G�H�G �I�U�R�P
�P�D�G�G�L�H�V�R�Q���·�µ�µ�¶

	±	¯	¶



�&��	±�� �9�R�Z�H�O�V

�&��	±�� �9�R�Z�H�O�V

�9�R�Z��
�2�S�H�Q �&�O�R�V�H�G

�:�R�U�G �0�H�D�Q�L�Q�J �:�R�U�G �0�H�D�Q�L�Q�J

���L�„�� ���V�¯�„���G�R�O�O ���N�d�¯�„�W���N�L�O�O�H�U �Z�K�D�O�H
���L�� ���N�p�¯���E�D�V�H�� �U�X�P�S���V�p�¯�Q���F�D�U�U�R�W
���H�„�� ���W�H�„���W�U�D�L�O�� �S�D�W�K�� �U�R�D�G���Q�H�„� ���K�R�P�H�� �L�Q�G�R�R�U�V
���H�� ���V�«���Y�R�L�F�H ���Q�H�V�p���O�R�W�L�R�Q�� �O�L�Q�L�P�H�Q�W
���D�„�� ���V�D�µ�„�� �Q�D�P�H ���K�D�„�W���F�X�U�U�H�Q�W�� 	ò�R�Z
���D�� ���7�£���K�H�D�G ���T�£�j�� �U�D�E�E�L�W
���X�„�� ���j�X�„���D�P�R�Q�J ���N�X�µ�„�Q���J�R�O�G
���X�� ���7�¼���H�Q�G ���N�d�¼�W���Q�H�V�W

�7�D�E�O�H �&��	²���9�R�Z�H�O�V �L�Q �F�O�R�V�H�G �D�Q�G �R�S�H�Q �V�\�O�O�D�E�O�H�V��

�5�Q�G�� �9�R�Z�� �:�R�U�G �0�H�D�Q�L�Q�J

�š
{ ���L�„�� ���K�¯�„�Q���I�U�H�V�K �Z�D�W�H�U�� �U�L�Y�H�U

���L�� ���K�¯�W���K�R�X�V�H�� �E�X�L�O�G�L�Q�J

��
{ ���X�„�� ���K�X�„�Q���V�D�O�H�� �F�R�P�P�H�U�F�H

���X�� ���K�¼�Q�j�k���R�O�G�H�U �E�U�R�W�K�H�U

�7�D�E�O�H �&��	³���)�U�R�Q�W �X�Q�U�R�X�Q�G�H�G �D�Q�G �E�D�F�N �U�R�X�Q�G�H�G �Y�R�Z�H�O�V �L�Q �F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q��

	±	¯	·



�'�� �9�H�U�E �S�D�U�D�G�L�J�P�V

�,�Q �W�K�L�V �F�K�D�S�W�H�U �, �R	ð�H�U �D �K�D�Q�G�I�X�O �R�I �L�O�O�X�V�W�U�D�W�L�Y�H �Y�H�U�E �S�D�U�D�G�L�J�P�V �I�R�U �W�K�H �P�D�M�R�U
�W�\�S�H�V �R�I �Y�H�U�E �W�K�H�P�H�V��

��	°	¯	´�� �,�Q�W�U�D�Q�V�L�W�L�Y�H �F�O�R�V�H�G �U�R�R�W�� �W�K�H�P�D�W�L�F �R�E�M�H�F�W�D�� �D���6���K�T�>�z�L���þ�@���Î�Z�£�D�O�q�Æ�6 �I�D�U�W
���O�R�X�G�O�\���Ç

�D�� �W�K�L�U�G �V�L�Q�J�X�O�D�U �V�X�E�M�H�F�W�� �L�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H
�D�æ�Z�£�D�O�p
�D��	á��	á��	á���æ�Z�£�D�O�p
��	7��	B	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���I�D�U�W
�Æ�K�H �I�D�U�W�V�� �K�H �L�V �I�D�U�W�L�Q�J�Ç

�E�� �W�K�L�U�G �V�L�Q�J�X�O�D�U �V�X�E�M�H�F�W�� �L�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �Q�H�J�D�W�L�Y�H
�W�O�«�L�O �R�R�æ�Z�£�D�O�p
�W�O�«�L�O �D���X��	á��	á��	á���æ�Z�£�D�O�p
	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���I�D�U�W
�Æ�K�H �G�R�H�V �Q�R�W �I�D�U�W�� �K�H �L�V �Q�R�W �I�D�U�W�L�Q�J�Ç

�F�� �W�K�L�U�G �V�L�Q�J�X�O�D�U �V�X�E�M�H�F�W�� �S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H
�D�D�Z�D�æ�Z�£�O�p
�D���Á�X��	á���Á�D���æ�Z�£�O�p
��	7��	8	.	>����	;��	+	4�>�š	,���þ����	1�@���I�D�U�W
�Æ�K�H �I�D�U�W�H�G�� �K�H �K�D�V �I�D�U�W�H�G�Ç

�G�� �W�K�L�U�G �V�L�Q�J�X�O�D�U �V�X�E�M�H�F�W�� �S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �Q�H�J�D�W�L�Y�H
�D�Z�X�æ�Z�£�D�O�p
�D���X���Á�X��	á��	á���æ�Z�£�D�O�p
��	7��	1	:	:��	8	.	>����	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���I�D�U�W
�Æ�K�H �G�L�G �Q�R�W �I�D�U�W�� �K�H �K�D�V �Q�R�W �I�D�U�W�H�G�Ç

	±	¯	¸



�'��	°�� �6 �F�R�R�N �2�2���6���K�T�>�z�L�� �V�@���I�H�H

�H�� �W�K�L�U�G �V�L�Q�J�X�O�D�U �V�X�E�M�H�F�W�� �S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �K�D�E�L�W�X�D�O ���V�L�P�S�O�H�[��
�R�R�æ�Z�£�D�O�p�F�K
�D���X��	á��	á��	á���æ�Z�£�D�O�p���F�K
��	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���I�D�U�W��	0	)	*
�Æ�K�H �D�O�Z�D�\�V �I�D�U�W�V�� �K�H �I�D�U�W�V �D�O�O �W�K�H �W�L�P�H�Ç

�I�� �W�K�L�U�G �V�L�Q�J�X�O�D�U �V�X�E�M�H�F�W�� �S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �K�D�E�L�W�X�D�O ���F�R�P�S�R�V�L�W�H��
�D�æ�Z�£�D�O�p �Q�R�R�F�K
�D���X��	á��	á��	á���æ�Z�£�D�O�p �Q�R�R�F�K
��	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���I�D�U�W	)	=	@��	0	)	*
�Æ�K�H �D�O�Z�D�\�V �I�D�U�W�V�� �K�H �I�D�U�W�V �D�O�O �W�K�H �W�L�P�H�Ç

�J�� �W�K�L�U�G �V�L�Q�J�X�O�D�U �V�X�E�M�H�F�W�� �I�X�W�X�U�H
�D�N�æ�Z�D�æ�Z�£�D�O�p
�D���J�D���X���æ�D��	á��	á���æ�Z�£�D�O�p
��	7��	/	+	6	2��	1	:	:��	/�å	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���I�D�U�W
�Æ�K�H �Z�L�O�O �I�D�U�W�Ç

�K�� �W�K�L�U�G �V�L�Q�J�X�O�D�U �V�X�E�M�H�F�W�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O �Q�H�J�D�W�L�Y�H
�W�O�«�L�O �D�D�G�« �R�R�æ�D�D�æ�Z�D�D�O�p�L�\�«
�W�O�«�L�O �£���G�« �D���X�½�æ�D��	á��	á���æ�Z�£�D�O�p���Á�L �\�«
	6	-	/ �L�W��	)	4	4 ��	7��	1	:	:��	/�å	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���I�D�U�W��	)	<	<	:�W�K�X�V
�Æ�Q�R �Z�D�\ �F�D�Q �K�H �I�D�U�W�Ç

�L�� �W�K�L�U�G �V�L�Q�J�X�O�D�U �V�X�E�M�H�F�W�� �S�R�W�H�Q�W�L�D�O �G�H�F�H�V�V�L�Y�H
�R�R�æ�D�æ�Z�£�D�O�p�L�Q
�D���X���æ�D��	á��	á���æ�Z�£�D�O�p���L�Q
��	7��	1	:	:��	/�å	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���I�D�U�W��	,	-	+
�Æ�K�H �Z�R�X�O�G �K�D�Y�H �I�D�U�W�H�G�Ç

�'��	°�� �6 �F�R�R�N �2�2���6���K�T�>�z�L�� �V�@���I�H�H

�'��	±�� �6 �H�D�W �2�2���6���K�T�>�z�L�� �V�@���[�æ�D�D

	±	°	¯



�'��	±�� �6 �H�D�W �2�2���6���K�T�>�z�L�� �V�@���[�æ�D�D

�,�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �,�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �1�H�J�D�W�L�Y�H

�[�å�D�V�D���«�H �W�O�«�L�O �X�[�å�V�D���H�H
	á��	á���[�å�D���V�D���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X��	á���[�å�D���V�D���H�H�H
��	7��	B	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�, �F�R�R�N �L�W�Ç �Æ�, �G�R�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�Ç

�W�X�V�D���«�H �W�O�«�L�O �W�X�V�D���H�H
	á��	á���W�X���V�D���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X��	á���W�X���V�D���H�H�H
��	7��	B	+	6	2����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�Z�H �F�R�R�N �L�W�Ç �Æ�Z�H �G�R�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�Ç

�L�V�D���«�H �W�O�«�L�O �L�V�D���H�H
	á��	á���L���V�D���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X��	á���L���V�D���H�H�H
��	7��	B	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�\�R�X ���V�J���� �F�R�R�N �L�W�Ç�Æ�\�R�X ���V�J���� �G�R�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�Ç

�\�L�V�D���«�H �W�O�«�L�O �\�L�V�D���H�H
	á��	á���\�L���V�D���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X��	á���\�L���V�D���H�H�H
��	7��	B	+	6	2����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�\�R�X ���S�O���� �F�R�R�N �L�W�Ç�Æ�\�R�X ���S�O���� �G�R�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�Ç

�D�V���«�H �W�O�«�L�O �R�R�V���H�H
�D��	á��	á���V�D���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X��	á��	á���V�D���H�H�H
��	7��	B	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�K�H �F�R�R�N�V �L�W�Ç �Æ�K�H �G�R�H�V�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�Ç

�K�D�V �D�V���«�H �W�O�«�L�O �K�D�V �R�R�V���H�H
�K�D�V���D��	á��	á���V�D���H�«�H �W�O�«�L�O �K�D�V��	á���X��	á��	á���V�D���H�H�H
	8	4����	7��	B	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N	6	-	/ 	8	4����	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�W�K�H�\ �F�R�R�N �L�W�Ç �Æ�W�K�H�\ �G�R�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�Ç

�G�X�V���«�H �W�O�«�L�O �G�X�V���H�H
	á��	á���G�X���V���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X��	á���G�X���V���H�H�H
��	7��	B	+	6	2��	1	6	,	0��	;��	+	4�>��	,���V���š	1�@���F�R�R�N	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	B	+	6	2��	1	6	,	0��	;��	+	4�>��	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�S�H�R�S�O�H �F�R�R�N �L�W�� �L�W �L�V �F�R�R�N�H�G�Ç �Æ�S�H�R�S�O�H �G�R�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�� �L�W �L�V�Q�Ã�W �F�R�R�N�H�G�Ç

�7�D�E�O�H �'��	°���,�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �S�D�U�D�G�L�J�P �R�I�Ñ�W���6���K�T�>�z�L�� �V�@���I�H�H�Æ�6 �F�R�R�N 	²�U�G �2�Ç

	±	°	°



�'��	±�� �6 �H�D�W �2�2���6���K�T�>�z�L�� �V�@���[�æ�D�D

�,�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �'�H�F�H�V�V�L�Y�H�,�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �'�H�F�H�V�V�L�Y�H �1�H�J�D�W�L�Y�H

�[�å�D�V�D���H�H�\�¯�Q �W�O�«�L�O �X�[�å�V�D���H�H�\�¯�Q
	á��	á���[�å�D���V�D���H�H�H���¯�Q �W�O�«�L�O	á���X��	á���[�å�D���V�D���H�H�H���¯�Q
��	7��	B	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N��	,	-	+ 	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N��	,	-	+
�Æ�, �X�V�H�G �W�R �F�R�R�N �L�W�Ç�Æ�, �G�L�G�Q�Ã�W �X�V�H�G �W�R �F�R�R�N �L�W�Ç

�W�X�V�D���H�H�\�¯�Q �W�O�«�L�O �W�X�V�D���H�H�\�¯�Q
	á��	á���W�X���V�D���H�H�H���¯�Q �W�O�«�L�O	á���X��	á���W�X���V�D���H�H�H���¯�Q
��	7��	B	+	6	2����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N ��	,	-	+ 	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N��	,	-	+
�Æ�Z�H �X�V�H�G �W�R �F�R�R�N �L�W�Ç�Æ�Z�H �G�L�G�Q�Ã�W �X�V�H�G �W�R �F�R�R�N �L�W�Ç

�L�V�D���H�H�\�¯�Q �W�O�«�L�O �L�V�D���H�H�\�¯�Q
	á��	á���L���V�D���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X��	á���L���V�D���H�H�H���¯�Q
��	7��	B	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N��	,	-	+ 	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N��	,	-	+
�Æ�\�R�X ���V�J���� �X�V�H�G �W�R �F�R�R�N �L�W�Ç�Æ�\�R�X ���V�J���� �G�L�G�Q�Ã�W �X�V�H�G �W�R �F�R�R�N �L�W�Ç

�\�L�V�D���H�H�\�¯�Q �W�O�«�L�O �\�L�V�D���H�H�\�¯�Q
	á��	á���\�L���V�D���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X��	á���\�L���V�D���H�H�H
��	7��	B	+	6	2����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N ��	,	-	+ 	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N��	,	-	+
�Æ�\�R�X ���S�O���� �X�V�H�G �W�R �F�R�R�N �L�W�Ç�Æ�\�R�X ���S�O���� �G�L�G�Q�Ã�W �X�V�H�G �W�R �F�R�R�N �L�W�Ç

�D�V���H�H�\�¯�Q �W�O�«�L�O �D�V���H�H�\�¯�Q
�D��	á��	á���V�D���H�H�H���¯�Q �W�O�«�L�O �D���X��	á��	á���V�D���H�H�H���¯�Q
��	7��	B	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N��	,	-	+ 	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N��	,	-	+
�Æ�K�H �X�V�H�G �W�R �F�R�R�N �L�W�Ç�Æ�K�H �G�L�G�Q�Ã�W �X�V�H�G �W�R �F�R�R�N �L�W�Ç

�K�D�V �D�V���H�H�\�¯�Q �W�O�«�L�O �K�D�V �D�V���H�H�\�¯�Q
�K�D�V���D��	á��	á���V�D���H�«�H �W�O�«�L�O �K�D�V��	á���X��	á��	á���V�D���H�H�H
	8	4����	7��	B	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N��	,	-	+ 	6	-	/ 	8	4����	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N��	,	-	+
�Æ�W�K�H�\ �X�V�H�G �W�R �F�R�R�N �L�W�Ç�Æ�W�K�H�\ �G�L�G�Q�Ã�W �X�V�H�G �W�R �F�R�R�N �L�W�Ç

�G�X�V���H�H�\�¯�Q �W�O�«�L�O �G�X�V���H�H�\�¯�Q
	á��	á���G�X���V���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X��	á���G�X���V���H�H�H
��	7��	B	+	6	2��	1	6	,	0��	;��	+	4�>��	,���V���š	1�@���F�R�R�N��	,	-	+ 	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	B	+	6	2��	1	6	,	0��	;��	+	4�>��	,���V���š	1�@���F�R�R�N��	,	-	+
�Æ�S�H�R�S�O�H �X�V�H�G �W�R �F�R�R�N �L�W���Æ�S�H�R�S�O�H �G�L�G�Q�Ã�W �X�V�H�G �W�R �F�R�R�N �L�W��
�L�W �X�V�H�G �W�R �E�H �F�R�R�N�H�G�L�W �G�L�G�Q�Ã�W �X�V�H�G �W�R �E�H �F�R�R�N�H�G�Ç

�7�D�E�O�H �'��	±���,�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �G�H�F�H�V�V�L�Y�H �S�D�U�D�G�L�J�P �R�I�Ñ�W���6���K�T�>�z�L�� �V�@���I�H�H�Æ�6 �F�R�R�N 	²�U�G �2�Ç

	±	°	±



�'��	±�� �6 �H�D�W �2�2���6���K�T�>�z�L�� �V�@���[�æ�D�D

�3�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �3�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �1�H�J�D�W�L�Y�H

�[�å�Z�D�V�L���«�H �W�O�«�L�O �[�å�Z�D�V�D���¯
	á���Á�X���[�å�D���V�L���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X���Á�X���[�å�D���V�D���H�H�H
��	7��	8	.	>����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V����	1�@���F�R�R�N 	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	8	.	>����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�, �F�R�R�N�H�G �L�W�� �, �K�D�Y�H �F�R�R�N�H�G �L�W�Ç�Æ�, �G�L�G�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�� �, �K�D�Y�H�Q�Ã�W �F�R�R�N�H�G �L�W�Ç

�Z�X�W�X�V�L���«�H �W�O�«�L�O �Z�X�W�X�V�D���¯
	á���Á�X���W�X���V�L���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X���Á�X���W�X���V�D���H�H�H
��	7��	8	.	>����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V����	1�@���F�R�R�N 	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	8	.	>����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�Z�H �F�R�R�N�H�G �L�W�� �Z�H �K�D�Y�H �F�R�R�N�H�G �L�W�Ç �Æ�Z�H �G�L�G�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�� �Z�H �K�D�Y�H�Q�Ã�W�Ç

�\�L�V�L���«�H �W�O�«�L�O �\�L�V�D���¯
	á���Á�X���L���V�L���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X���Á�X���L���V�D���H�H�H
��	7��	8	.	>����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V����	1�@���F�R�R�N 	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	8	.	>����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�\�R�X ���V�J���� �F�R�R�N�H�G �L�W�� �K�D�Y�H �F�R�R�N�H�G �L�W�Ç �Æ�\�R�X ���V�J���� �G�L�G�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�� �\�R�X �K�D�Y�H�Q�Ã�W�Ç

�\�H�H�\�V�L���«�H �W�O�«�L�O �\�H�H�\�V�D���¯
	á���Á�X���\�L���V�L���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X���Á�X���\�L���V�D���H�H�H
��	7��	8	.	>����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V����	1�@���F�R�R�N 	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	8	.	>����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�\�R�X ���S�O���� �F�R�R�N�H�G �L�W�� �K�D�Y�H �F�R�R�N�H�G �L�W�Ç �Æ�\�R�X ���S�O���� �G�L�G�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�� �\�R�X �K�D�Y�H�Q�Ã�W�Ç

�D�Z�V�L���«�H �W�O�«�L�O �D�Z�X�V���¯
�D���Á�X��	á���V�L���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X���Á�X��	á���V�D���H�H�H
��	7��	8	.	>����	;��	+	4�>�š	,���V����	1�@���F�R�R�N 	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	8	.	>����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�K�H �F�R�R�N�H�G �L�W�� �K�H �K�D�V �F�R�R�N�H�G �L�W�Ç�Æ�K�H �G�L�G�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�� �K�H �K�D�V�Q�Ã�W �F�R�R�N�H�G �L�W�Ç

�K�D�V �D�Z�V�L���«�H �W�O�«�L�O �K�D�V �D�Z�X�V���¯
�K�D�V���D���Á�X��	á���V�L���H�«�H �W�O�«�L�O �K�D�V��	á���X���Á�X��	á���V�D���H�H�H
	8	4����	7��	8	.	>����	;��	+	4�>�š	,���V����	1�@���F�R�R�N 	6	-	/ 	8	4����	7��	1	:	:��	8	.	>����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�W�K�H�\ �F�R�R�N�H�G �L�W�� �W�K�H�\ �K�D�Y�H �F�R�R�N�H�G �L�W�Ç �Æ�W�K�H�\ �G�L�G�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�� �W�K�H�\ �K�D�Y�H�Q�Ã�W�Ç

�Z�X�G�X�G�]�L���«�H �W�O�«�L�O �Z�X�G�X�V���¯
	á���Á�X���G�X���V�L���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X���Á�X���G�X���V�D���H�H�H
��	7��	8	.	>��	1	6	,	0��	;��	+	4�>�š	,���V����	1�@���F�R�R�N 	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	8	.	>��	1	6	,	0��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�S�H�R�S�O�H �F�R�R�N�H�G �L�W�� �L�W �Z�D�V �F�R�R�N�H�G�Ç �Æ�S�H�R�S�O�H �G�L�G�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�� �L�W �Z�D�V�Q�Ã�W �F�R�R�N�H�G�Ç

�7�D�E�O�H �'��	²���3�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �S�D�U�D�G�L�J�P �R�I�Ñ�W���6���K�T�>�z�L�� �V�@���I�H�H�Æ�6 �F�R�R�N 	²�U�G �2�Ç

	±	°	²



�'��	±�� �6 �H�D�W �2�2���6���K�T�>�z�L�� �V�@���[�æ�D�D

�3�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �+�D�E�L�W�X�D�O�3�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �+�D�E�L�W�X�D�O �1�H�J�D�W�L�Y�H

�[�å�Z�D�V�D���«�H�\�F�K �W�O�«�L�O �[�å�Z�D�V�D���«�H�\�F�K
	á���Á�X���[�å�D���V�D���H�«�H���\���F�K �W�O�«�L�O	á���X���Á�X���[�å�D���V�D���H�«�H���\���F�K
��	7��	8	.	>����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N�� 	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	8	.	>����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N��

��	>	)	:��	0	)	* ��	>	)	:��	0	)	*
�Æ�, �D�O�Z�D�\�V �F�R�R�N �L�W�Ç �Æ�, �Q�H�Y�H�U �F�R�R�N �L�W�Ç

�W�X�V�D���«�H�\�F�K �W�O�«�L�O �W�X�V�D���«�H�\�F�K
	á���Á�X���W�X���V�D���H�«�H���\���F�K �W�O�«�L�O	á���X���Á�X���W�X���V�D���H�«�H���\���F�K
��	7��	8	.	>����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N�� 	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	8	.	>����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N��

��	>	)	:��	0	)	* ��	>	)	:��	0	)	*
�Æ�Z�H �D�O�Z�D�\�V �F�R�R�N �L�W�Ç�Æ�Z�H �Q�H�Y�H�U �F�R�R�N �L�W�Ç

�L�V�D���«�H�\�F�K �W�O�«�L�O �L�V�D���«�H�\�F�K
	á���Á�X���L���V�D���H�«�H���\���F�K �W�O�«�L�O	á���X���Á�X���L���V�D���H�«�H���\���F�K
��	7��	8	.	>����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N�� 	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	8	.	>����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N��

��	>	)	:��	0	)	* ��	>	)	:��	0	)	*
�Æ�\�R�X ���V�J���� �D�O�Z�D�\�V �F�R�R�N �L�W�Ç�Æ�\�R�X ���V�J���� �Q�H�Y�H�U �F�R�R�N �L�W�Ç

�\�L�V�D���«�H�\�F�K �W�O�«�L�O �\�L�V�D���«�H�\�F�K
	á���Á�X���\�L���V�D���H�«�H���\���F�K �W�O�«�L�O	á���X���Á�X���\�L���V�D���H�«�H���\���F�K
��	7��	8	.	>����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N�� 	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	8	.	>����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N��

��	>	)	:��	0	)	* ��	>	)	:��	0	)	*
�Æ�\�R�X ���S�O���� �D�O�Z�D�\�V �F�R�R�N �L�W�Ç�Æ�\�R�X ���S�O���� �Q�H�Y�H�U �F�R�R�N �L�W�Ç

�R�R�V���«�H�\�F�K �W�O�«�L�O �R�R�V���«�H�\�F�K
�D���Á�X��	á���V�D���H�«�H���\���F�K �W�O�«�L�O	á���X���Á�X��	á���V�D���H�«�H���\���F�K
��	7��	8	.	>����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N�� 	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	8	.	>����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N��

��	>	)	:��	0	)	* ��	>	)	:��	0	)	*
�Æ�K�H �D�O�Z�D�\�V �F�R�R�N�V �L�W�Ç�Æ�K�H �Q�H�Y�H�U �F�R�R�N�V �L�W�Ç

�K�D�V �R�R�V���«�H�\�F�K �W�O�«�L�O �K�D�V �R�R�V���«�H�\�F�K
�K�D�V���D���Á�X��	á���V�D���H�«�H���\���F�K �W�O�«�L�O �K�D�V��	á���X���Á�X��	á���V�D���H�«�H���\���F�K
	8	4����	7��	8	.	>����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N�� 	6	-	/ 	8	4����	7��	1	:	:��	8	.	>����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N��

��	>	)	:��	0	)	* ��	>	)	:��	0	)	*
�Æ�W�K�H�\ �D�O�Z�D�\�V �F�R�R�N �L�W�Ç�Æ�W�K�H�\ �Q�H�Y�H�U �F�R�R�N �L�W�Ç

�G�X�V���«�H�\�F�K �W�O�«�L�O �G�X�V���«�H�\�F�K
	á���Á�X���G�X���V���H�«�H���\���F�K �W�O�«�L�O	á���X���Á�X���G�X���V���H�«�H���\���F�K
��	7��	8	.	>��	1	6	,	0��	;��	+	4�>��	,���V���š	1�@���F�R�R�N�� 	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	8	.	>��	1	6	,	0��	;��	+	4�>��	,���V���š	1�@���F�R�R�N��

��	>	)	:��	0	)	* ��	>	)	:��	0	)	*
�Æ�S�H�R�S�O�H �D�O�Z�D�\�V �F�R�R�N �L�W�� �L�W �L�V �Q�H�Y�H�U �Ð�Ç �Æ�S�H�R�S�O�H �Q�H�Y�H�U �F�R�R�N �L�W�� �L�W �L�V �D�O�Z�D�\�V �Ð�Ç

�7�D�E�O�H �'��	³���3�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �K�D�E�L�W�X�D�O �S�D�U�D�G�L�J�P �R�I�Ñ�W���6���K�T�>�z�L�� �V�@���I�H�H�Æ�6 �F�R�R�N 	²�U�G �2�Ç

	±	°	³



�'��	±�� �6 �H�D�W �2�2���6���K�T�>�z�L�� �V�@���[�æ�D�D

�)�X�W�X�U�H �)�X�W�X�U�H �1�H�J�D�W�L�Y�H

�N�X�ú�D�V�D���«�H �W�O�«�L�O �X�[�å�V�D���H�H
	á���J�D���X�½�æ�D���[�å�D���V�D���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X��	á���[�å�D���V�D���H�H�H
��	7��	/	+	6	2��	1	:	:��	/�å	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�, �Z�L�O�O �F�R�R�N �L�W�Ç �Æ�, �G�R�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�Ç

�J�D�[�å�W�X�V�D���«�H �W�O�«�L�O �W�X�V�D���H�H
	á���J�D���X���æ�D���W�X���V�D���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X��	á���W�X���V�D���H�H�H
��	7��	/	+	6	2��	1	:	:��	/�å	+	6	2����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�Z�H �Z�L�O�O �F�R�R�N �L�W�Ç �Æ�Z�H �G�R�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�Ç

�J�D�æ�L�V�D���«�H �W�O�«�L�O �L�V�D���H�H
	á���J�D���X���æ�D���L���V�D���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X��	á���L���V�D���H�H�H
��	7��	/	+	6	2��	1	:	:��	/�å	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�\�R�X ���V�J���� �Z�L�O�O �F�R�R�N �L�W�Ç�Æ�\�R�X ���V�J���� �G�R�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�Ç

�J�D�[�å�\�L�V�D���«�H �W�O�«�L�O �\�L�V�D���H�H
	á���J�D���X���æ�D���\�L���V�D���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X��	á���\�L���V�D���H�H�H
��	7��	/	+	6	2��	1	:	:��	/�å	+	6	2����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�\�R�X ���S�O���� �Z�L�O�O �F�R�R�N �L�W�Ç�Æ�\�R�X ���S�O���� �G�R�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�Ç

�D�J�X�[�å�V�D���«�H �W�O�«�L�O �R�R�V���H�H
�D���J�D���X���æ�D��	á���V�D���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X��	á��	á���V�D���H�H�H
��	7��	/	+	6	2��	1	:	:��	/�å	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�K�H �Z�L�O�O �F�R�R�N �L�W�Ç �Æ�K�H �G�R�H�V�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�Ç

�K�D�V �D�J�X�[�å�V�D���«�H �W�O�«�L�O �K�D�V �R�R�V���H�H
�K�D�V���D���J�D���X���æ�D��	á���V�D���H�«�H �W�O�«�L�O �K�D�V��	á���X��	á��	á���V�D���H�H�H
	8	4����	7��	/	+	6	2��	1	:	:��	/�å	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N	6	-	/ 	8	4����	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�W�K�H�\ �Z�L�O�O �F�R�R�N �L�W�Ç �Æ�W�K�H�\ �G�R�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�Ç

�J�D�[�å�G�X�V���«�H �W�O�«�L�O �G�X�V���H�H
	á���J�D���X���æ�D���G�X���V���H�«�H �W�O�«�L�O	á���X��	á���G�X���V���H�H�H
��	7��	/	+	6	2��	1	:	:��	/�å	+	6	2��	1	6	,	0��	;��	+	4�>��	,���V���š	1�@���F�R�R�N	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	B	+	6	2��	1	6	,	0��	;��	+	4�>��	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�S�H�R�S�O�H �Z�L�O�O �F�R�R�N �L�W�� �L�W �Z�L�O�O �E�H �F�R�R�N�H�G�Ç �Æ�S�H�R�S�O�H �G�R�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W�� �L�W �L�V�Q�Ã�W �F�R�R�N�H�G�Ç

�7�D�E�O�H �'��	´���)�X�W�X�U�H �S�D�U�D�G�L�J�P �R�I�Ñ�W���6���K�T�>�z�L�� �V�@���I�H�H�Æ�6 �F�R�R�N 	²�U�G �2�Ç

	±	°	´



�'��	±�� �6 �H�D�W �2�2���6���K�T�>�z�L�� �V�@���[�æ�D�D

�,�P�S�H�U�D�W�L�Y�H �3�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �3�U�R�K�L�E�L�W�L�Y�H

�V�D���¯ �O�¯�O �\�L�V�D���H�H�\�¯�ú
	á��	á��	á���V�D���H�¯ �O�¯���O	á���X���Á�X���L���V�D���H�H�H���¯�ú
��	7��	B	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N	8	0	1	*��	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	8	.	>����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N��	7	8	<
�Æ���\�R�X ���V�J������ �F�R�R�N �L�W���Ç�Æ���\�R�X ���V�J������ �G�R�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W���Ç

�\�L�V�D���¯ �O�¯�O �\�H�H�\�V�D���H�H�\�¯�ú
	á��	á���\�L���V�D���H�¯ �O�¯���O	á���X���Á�X���\�L���V�D���H�H�H���¯�ú
��	7��	B	+	6	2����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N	8	0	1	*��	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	8	.	>����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N��	7	8	<
�Æ���\�R�X ���S�O������ �F�R�R�N �L�W���Ç�Æ���\�R�X ���S�O������ �G�R�Q�Ã�W �F�R�R�N �L�W���Ç

�+�R�U�W�D�W�L�Y�H �+�R�U�W�D�W�L�Y�H �1�H�J�D�W�L�Y�H

�ú�D�V�D���H�H
	á���æ�D���[�å�D���V�D���H�H�H
��	7��	/�å	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�O�H�W �P�H �F�R�R�N �L�W�Ç

�æ�D�W�X�V�D���H�H
	á���æ�D���W�X���V�D���H�H�H
��	7��	/�å	+	6	2����	8	4��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�O�H�W�Ã�V �F�R�R�N �L�W�Ç

�D�[�å�V�D���H�H
�D���æ�D��	á���V�D���H�H�H
��	7��	/�å	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�O�H�W �K�L�P �F�R�R�N �L�W�Ç

�K�D�V �D�[�å�V�D���H�H
�K�D�V���D���æ�D��	á���V�D���H�H�H
	8	4����	7��	/�å	+	6	2����	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���F�R�R�N
�Æ�O�H�W �W�K�H�P �F�R�R�N �L�W�Ç

�7�D�E�O�H �'��	µ���0�L�V�F�H�O�O�D�Q�H�R�X�V �S�D�U�D�G�L�J�P�V �R�I�Ñ�W���6���K�T�>�z�L�� �V�@���I�H�H�Æ�6 �F�R�R�N 	²�U�G �2�Ç

�3�R�W�H�Q�W�L�D�O �3�R�W�H�Q�W�L�D�O �1�H�J�D�W�L�Y�H

�7�D�E�O�H �'��	¶���3�R�W�H�Q�W�L�D�O �S�D�U�D�G�L�J�P�V �R�I�Ñ�W���6���K�T�>�z�L�� �V�@���I�H�H�Æ�6 �F�R�R�N 	²�U�G �2�Ç

	±	°	µ



�'��	±�� �6 �H�D�W �2�2���6���K�T�>�z�L�� �V�@���[�æ�D�D

�,�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �,�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �1�H�J�D�W�L�Y�H

�[�å�D�[�å�£ �W�O�«�L�O �[�å�Z�D�[�å�£
	á��	á���[�å�D��	á���[�å�£ �W�O�«�L�O	á���X��	á���[�å�D��	á���[�å�£
��	7��	B	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���H�D�W	6	-	/ ��	7��	1	:	:��	B	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���V���š	1�@���H�D�W
�Æ�, �H�D�W �L�W�� �,�Ã�P �H�D�W�L�Q�J �L�W�Ç�Æ�, �G�R�Q�Ã�W �H�D�W �L�W�� �,�Ã�P �Q�R�W �H�D�W�L�Q�J �L�W�Ç

�7�D�E�O�H �'��	·���,�P�S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �S�D�U�D�G�L�J�P �R�I�Ñ�W���6���K�T�>�z�L���þ�@���[�æ�D�D�Æ�6 �H�D�W 	²�U�G �2�Ç

	±	°	¶



�(�� �$�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V

�>�>	!�L�V �O�L�V�W �R�I �D�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V �L�V �K�D�Q�G�P�D�G�H�� �,�W �V�K�R�X�O�G �E�H �U�H�S�O�D�F�H�G �Z�L�W�K �D�Q �D�X�W�R�P�D�W�L�F
�R�Q�H���@�@ �>�>�1�H�H�G �U�H�I�H�U�H�Q�F�H�V �W�R �W�K�H �V�H�F�W�L�R�Q�V �Z�K�H�U�H �H�D�F�K �D�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q �L�V �G�L�V�F�X�V�V�H�G���@�@
	°�� 	±�� 	² �S�H�U�V�R�Q
	)	*	; �D�E�V�R�O�X�W�L�Y�H �F�D�V�H�� �R�E�M�H�F�W �R�I �W�U�D�Q�V�L�W�L�Y�H �Y�H�U�E
	)	4	* �D�O�L�H�Q�D�E�O�H �Q�R�X�Q
	)	4	4 �D�O�O�D�W�L�Y�H�� �Æ�W�R�� �W�R�Z�D�U�G�Ç
	)	4	< �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�� �Æ�E�D�F�N �D�Q�G �I�R�U�W�K�Ç
	)	:	-	)	4 �D�U�H�D�O�� �Æ�V�S�D�F�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� �Z�H�D�W�K�H�U�� �H�[�W�H�Q�W�Ç
	)	;	8 �X�Q�V�S�H�F�L	ñ�H�G �D�V�S�H�F�W
	)	<	<	: �D	��U�L�E�X�W�L�Y�H
	)	=	@ �D�X�[�L�O�L�D�U�\
	*	)	;	- �P�H�D�Q�L�Q�J�O�H�V�V �E�D�V�H �I�R�U �S�U�R�Q�R�P�L�Q�D�O �D	��D�F�K�P�H�Q�W
�F�I�� �F�R�P�S�D�U�H
	+	4 �F�O�D�V�V�L	ñ�H�U�� �Y�R�L�F�H�� �Y�D�O�H�Q�F�\�� �U�H�D�O�L�V�� �Q�R�X�Q �F�O�D�V�V�� �W�K�H�P�D�W�L�F

�s	, �' �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W����	, �P�L�G�G�O�H �Y�R�L�F�H �R�U �W�K�H�P�D�W�L�F���š	,�Q�R�Q���P�L�G�G�O�H
	; �6 �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�� �^�þ���V���O���V�K�`�� �Y�D�O�H�Q�F�\�� �Q�R�X�Q �F�O�D�V�V�� �W�K�H�P�D�W�L�F

�s	1 �, �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W����	1�U�H�D�O�L�V���š	1�L�U�U�H�D�O�L�V
	+	7	6	, �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �Æ�L�I�� �Z�K�H�Q�Ç
	+	6	2 �X�Q�V�S�H�F�L	ñ�H�G �F�R�Q�M�X�J�D�W�L�R�Q���D�V�S�H�F�W
	+	<	6	/ �F�R�Q�W�L�Q�J�H�Q�W�� �Æ�L�I �H�Y�H�U�� �Z�K�H�Q�H�Y�H�U�Ç
	,	-	+ �G�H�F�H�V�V�L�Y�H
	,	-	5 �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�L�Y�H
	,	1	5 �G�L�P�L�Q�X�L�W�L�Y�H
	,	1	;	< �G�L�V�W�D�O�� �I�D�U �I�U�R�P �V�S�H�D�N�H�U �D�Q�G �O�L�V�W�H�Q�H�U
	,	;	<	:	* �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�Y�H
�(�Q�J�� �(�Q�J�O�L�V�K
	-	:	/ �H�U�J�D�W�L�Y�H �F�D�V�H�� �V�X�E�M�H�F�W �R�I �W�U�D�Q�V�L�W�L�Y�H �Y�H�U�E
	.	7	+ �I�R�F�X�V
	.	:	-	9 �I�U�H�T�X�H�Q�W�D�W�L�Y�H �D�V�S�H�F�W

	±	°	·



�(�� �$�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V

	.	=	< �I�X�W�X�U�H �W�H�Q�V�H
	/	+	6	2 �J�D���F�R�Q�M�X�J�D�W�L�R�Q���D�V�S�H�F�W
	/�å	+	6	2 �Î�D���F�R�Q�M�X�J�D�W�L�R�Q���D�V�S�H�F�W
	0 �K�X�P�D�Q
	0	)	* �K�D�E�L�W�X�D�O �D�V�S�H�F�W
	0	;	.	+ �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O �V�X�U�I�D�F�H�� �Æ�W�R�S�� 	ò�D�W�� �V�X�U�I�D�F�H�Ç
	1	6	)	4 �L�Q�D�O�L�H�Q�D�E�O�H �Q�R�X�Q
	1	6	,	0 �L�Q�G�H	ñ�Q�L�W�H �K�X�P�D�Q�� �Æ�V�R�P�H�E�R�G�\�Ç
	1	6	,	6 �L�Q�G�H	ñ�Q�L�W�H �Q�R�Q�K�X�P�D�Q�� �Æ�V�R�P�H�W�K�L�Q�J�Ç
	1	6	;	<	: �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D�O�����F�R�P�L�W�D�W�L�Y�H�� �F�D�V�H�� �Æ�Z�L�W�K�� �X�V�L�Q�J�� �D�F�F�R�P�S�D�Q�\�L�Q�J�Ç
	1	:	: �L�U�U�H�D�O�L�V
�/	° 	ñ�U�V�W �O�D�Q�J�X�D�J�H
�/	± �V�H�F�R�Q�G ���R�U �R�W�K�H�U�� �O�D�Q�J�X�D�J�H
	4	7	+ �O�R�F�D�W�L�Y�H�� �Æ�D�W�� �L�Q�� �E�\�� �R�Q�Ç
	5	,	;	< �P�H�V�L�R�G�L�V�W�D�O�� �Q�H�D�U�H�U �W�R �O�L�V�W�H�Q�H�U
	5	8	:	@ �P�H�V�L�R�S�U�R�[�L�P�D�O�� �Q�H�D�U�H�U �W�R �V�S�H�D�N�H�U
	6 �Q�R�Q�K�X�P�D�Q
	6	+	6	2 �Q�D���F�R�Q�M�X�J�D�W�L�R�Q���D�V�S�H�F�W
	6	-	/ �Q�H�J�D�W�L�Y�H
	7 �R�E�M�H�F�W
	7	*	> �R�E�Y�L�D�W�H �G�L�V�F�R�X�U�V�H �D�U�J�X�P�H�Q�W
	7	8	< �R�S�W�D�W�L�Y�H �P�R�R�G
�3�$ �3�U�R�W�R���$�W�K�D�E�D�V�N�D�Q
�3�$�( �3�U�R�W�R���$�W�K�D�E�D�V�N�D�Q���(�\�D�N
�3�$�(�7 �3�U�R�W�R���$�W�K�D�E�D�V�N�D�Q���(�\�D�N���7�O�L�Q�J�L�W�� �D���N���D�� �3�U�R�W�R���1�D���'�H�Q�H ���3�1�'��
	8	.	> �S�H�U�I�H�F�W�L�Y�H �D�V�S�H�F�W
	8	-	:	4 �S�H�U�O�D�W�L�Y�H �F�D�V�H�� �Æ�W�K�U�R�X�J�K�� �D�O�R�Q�J�� �D�F�U�R�V�V�Ç
	8	-	:	< �S�H�U�W�L�Q�J�H�Q�W �F�D�V�H�� �Æ�D�W�� �L�Q �F�R�Q�W�D�F�W �Z�L�W�K�� �K�D�Y�L�Q�J �W�K�H �I�R�U�P �R�I�� �P�H�P�E�H�U �R	Œ�Ç
	8	4 �S�O�X�U�D�O
	8	6	+	< �S�X�Q�F�W�X�D�O �F�D�V�H�� �Æ�D�W���W�R �D �S�R�L�Q�W�Ç
�3�1�' �3�U�R�W�R���1�D���'�H�Q�H�� �D���N���D�� �3�U�R�W�R���$�W�K�D�E�D�V�N�D�Q���(�\�D�N���7�O�L�Q�J�L�W ���3�$�(�7��
	8	:	7	/ �S�U�R�J�U�H�V�V�L�Y�H �D�V�S�H�F�W
	8	:	7	@ �S�U�R�[�L�P�D�O�� �F�O�R�V�H�V�W �W�R �V�S�H�D�N�H�U
	8	:	@ �S�U�R�[�L�P�D�W�H �G�L�V�F�R�X�U�V�H �D�U�J�X�P�H�Q�W
	8	;	; �S�R�V�V�H�V�V�L�Y�H �S�U�R�Q�R�X�Q �R�U �S�R�V�V�H�V�V�H�G �V�X	ó�[
	9 �Z�K���T�X�H�V�W�L�R�Q
	9	=	)	4 �T�X�D�O�L	ñ�H�U
	:	-	+	1	8 �U�H�F�L�S�U�R�F�D�O

	±	°	¸



�(�� �$�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V

	:	-	8 �U�H�S�H�W�L�W�L�Y�H �D�V�S�H�F�W
	:	-	> �U�H�Y�H�U�V�L�Y�H�� �Æ�E�D�F�N�� �E�D�F�N�Z�D�U�G�V�Ç
	:	.	4	@ �U�H	ò�H�[�L�Y�H
	; �V�X�E�M�H�F�W
	;	*	-	6 �V�H�O�I���E�H�Q�H�I�D�F�W�L�Y�H
	;	-	: �V�H�U�L�D�O �D�V�S�H�F�W
	;	1	5 �V�L�P�L�O�D�W�L�Y�H�� �Æ�O�L�N�H�� �D�V�� �V�L�P�L�O�D�U �W�R�� �H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W �Z�L�W�K�Ç
	;	/ �V�L�Q�J�X�O�D�U
	<	-	:	5 �W�H�U�P�L�Q�D�W�L�Y�H�� �Æ�F�H�D�V�H�� �H�Q�G�� �F�R�P�L�Q�J �W�R �D �S�R�L�Q�W�Ç
	>	)	: �V�W�H�P �Y�D�U�L�D�W�L�R�Q
	>	;	.	+ �Y�H�U�W�L�F�D�O �V�X�U�I�D�F�H�� �Æ�V�L�G�H�� �I�D�F�H�� 	ò�D�W�Ç
	A	6 �\�H�V���Q�R �T�X�H�V�W�L�R�Q
	B	+	6	2 �þ���F�R�Q�M�X�J�D�W�L�R�Q���D�V�S�H�F�W

	±	±	¯



�)�� �6�\�P�E�R�O�V

	!�H �V�\�P�E�R�O�V �L�Q �W�D�E�O�H�f �D�S�S�H�D�U �W�K�U�R�X�J�K�R�X�W �W�K�L�V �G�R�F�X�P�H�Q�W �D	��D�F�K�H�G �W�R �P�D�Q�\ �G�L�I��
�I�H�U�H�Q�W �N�L�Q�G�V �R�I �O�L�Q�J�X�L�V�W�L�F �G�D�W�D�� �3�U�H�F�H�G�L�Q�J �H�[�D�P�S�O�H �V�H�Q�W�H�Q�F�H�V�� �W�K�H�\ �L�Q�G�L�F�D�W�H �W�K�H
�J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O�L�W�\ �R�I �W�K�H �V�H�Q�W�H�Q�F�H �L�Q �U�H�O�D�W�L�R�Q �W�R �Q�D�W�L�Y�H �V�S�H�D�N�H�U �M�X�G�J�H�P�H�Q�W�V�� �3�U�H��
�F�H�G�L�Q�J �S�K�R�Q�H�P�H�V �D�Q�G �Z�R�U�G�V�� �W�K�H�\ �L�Q�G�L�F�D�W�H �W�K�H �S�K�R�Q�H�P�L�F �R�U �K�L�V�W�R�U�L�F�D�O �V�W�D�W�X�V �R�I
�W�K�H �L�W�H�P�� �$�V �V�X�F�K�� �W�K�H�\ �D�U�H �R	��H�Q �U�H�I�H�U�U�H�G �W�R �D�V �Æ�V�W�L�J�P�D�W�D�Ç �L�Q �W�K�H �O�L�Q�J�X�L�V�W�L�F �O�L�W�H�U��
�D�W�X�U�H�� �D �W�H�U�P �Z�K�L�F�K �X�Q�I�R�U�W�X�Q�D�W�H�O�\ �F�R�O�O�L�G�H�V �Z�L�W�K �/�H�H�U�p�V ���O�H�H�U���¶�¾�¾�¶�� �Æ�V�\�O�O�D�E�O�H �Q�X��
�F�O�H�X�V �V�W�L�J�P�D�W�D�Ç �Z�K�L�F�K �D�U�H �W�K�H �I�R�X�U �Y�R�Z�H�O �P�R�G�L	ñ�F�D�W�L�R�Q�V �X�V�H�G �L�Q �7�R�Q�J�D�V�V �7�O�L�Q�J�L�W
�D�Q�G �L�Q �K�L�V�W�R�U�L�F�D�O �U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V �R�I �3�U�H���7�O�L�Q�J�L�W �D�Q�G �3�U�R�W�R���1�D���'�H�Q�H�� �,�Q�V�W�H�D�G �R�I
�U�H�I�H�U�L�Q�J �W�R �W�K�H �L�W�H�P�V �L�Q �W�D�E�O�H�f �D�V �V�W�L�J�P�D�W�D�� �W�K�H�\ �Z�L�O�O �E�H �V�L�P�S�O�\ �W�H�U�P�H�G �Æ�V�\�P��
�E�R�O�V�Ç �K�H�U�H�L�Q�� 	!�H �W�Z�R �V�X�E�J�U�R�X�S�V �L�Q �W�K�H �W�D�E�O�H �D�U�H �G�H	ñ�Q�H�G �E�\ �W�K�H�L�U �F�R�Q�W�H�[�W�V �R�I �X�V�H��
�Z�L�W�K �W�K�H �J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O�L�W�\ �V�\�P�E�R�O�V �X�V�H�G �W�R �L�Q�G�L�F�D�W�H �J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O �R�U �S�K�R�Q�R�O�R�J�L�F�D�O
�V�W�D�W�X�V �R�I �D �J�L�Y�H�Q �H�[�H�P�S�O�D�U�� �D�Q�G �W�K�H �S�K�R�Q�H�P�L�F�L�W�\ �V�\�P�E�R�O�V �X�V�H�G �W�R �L�Q�G�L�F�D�W�H �W�K�H
�S�K�R�Q�H�P�L�F �V�W�D�W�X�V �R�I �H�[�H�P�S�O�D�U�\ �V�R�X�Q�G�V �D�Q�G �Z�R�U�G�V��

�,�Q �J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O �H�[�D�P�S�O�H�V�� �W�K�H �V�\�P�E�R�O �
 ���F�D�O�O�H�G �Æ�V�W�D�U�Ç�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V �W�K�D�W �D�Q �H�[��
�D�P�S�O�H �L�V �X�Q�J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O�� �D�Q�G �W�K�H �V�\�P�E�R�O �" ���F�D�O�O�H�G �Æ�T�X�H�V�W�L�R�Q�Ç�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V �W�K�D�W �W�K�H
�H�[�D�P�S�O�H �L�V �T�X�H�V�W�L�R�Q�D�E�O�\ �J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O �R�U �R�W�K�H�U�Z�L�V�H �J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O�O�\ �S�H�F�X�O�L�D�U�� 	!�H
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J �(�Q�J�O�L�V�K �H�[�D�P�S�O�H�V �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H �W�K�L�V �X�V�D�J�H��

��	°	¯	µ�� �D�� 	!�H�U�H �L�V �D �S�D�L�U �R�I �S�D�Q�W�V �R�Q �W�K�H 	ò�R�R�U��

�E�� �" 	!�H�U�H �D�U�H �D �S�D�L�U �R�I �S�D�Q�W�V �R�Q �W�K�H 	ò�R�R�U��

�F�� �
 	!�H�U�H �D�U�H �W�K�H �S�D�L�U �R�I �S�D�Q�W�V �R�Q �W�K�H 	ò�R�R�U��

	!�H �V�\�P�E�R�O �� ���F�D�O�O�H�G �Æ�S�H�U�F�H�Q�W�Ç�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V �W�K�D�W �D �J�L�Y�H�Q �H�[�D�P�S�O�H �L�V �Q�R�W �H�O�L�F�L�W�H�G
�I�U�R�P �D �Q�D�W�L�Y�H �V�S�H�D�N�H�U�� �E�X�W �L�V �L�Q�V�W�H�D�G �H�[�W�U�D�S�R�O�D�W�H�G �I�U�R�P �H�[�L�V�W�L�Q�J �G�D�W�D �W�R �I�R�U�P �D
�S�U�R�E�D�E�O�\�J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O �V�H�Q�W�H�Q�F�H�� 	!�H �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J �-�D�S�D�Q�H�V�H �H�[�D�P�S�O�H�V �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H
�W�K�L�V �I�X�Q�F�W�L�R�Q��

	±	±	°



�)�� �6�\�P�E�R�O�V

�6�\�P�� �0�H�D�Q�L�Q�J

�J
�U

�D
�P

�P
�D

�W
�L

�F
�D

�O
�L

�W
�\

�
 �X�Q�J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O
�" �T�X�H�V�W�L�R�Q�D�E�O�H�� �S�H�F�X�O�L�D�U�� �X�Q�N�Q�R�Z�Q
�� �Q�R�W �H�O�L�F�L�W�H�G �I�U�R�P �D �Q�D�W�L�Y�H �V�S�H�D�N�H�U�� �H�[�W�U�D�S�R�O�D�W�H�G
�� �L�U�U�H�J�X�O�D�U�� �U�H�P�D�U�N�D�E�O�H�� �E�X�W �V�W�L�O�O �J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O
�¢ �X�Q�G�H�U�O�\�L�Q�J �R�U �U�R�R�W �I�R�U�P�� �Q�R�W �V�S�R�N�H�Q

�S
�K

�R
�Q

�H
�P

�L
�F

�L
�W

�\

�
 �U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G�� �Q�R�W �K�L�V�W�R�U�L�F�D�O�O�\ �D	��H�V�W�H�G
�M �G�H�D�G�� �K�L�V�W�R�U�L�F�D�O�O�\ �D	��H�V�W�H�G �E�X�W �Q�R �O�R�Q�J�H�U �X�V�H�G
�" �T�X�H�V�W�L�R�Q�D�E�O�H�� �P�D�U�J�L�Q�D�O
�� �G�L�D�O�H�F�W�D�O

�7�D�E�O�H �)��	°���/�L�V�W �R�I �J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O�L�W�\ �D�Q�G �S�K�R�Q�H�P�L�F�L�W�\ �V�\�P�E�R�O�V��

��	°	¯	¶�� �D�� �+�D�Z�D�L �J�D �G�D�L�V�X�N�L��
�+�D�Z�D�L�o�L	6	7	5�O�R�Y�H
�Æ�, �O�R�Y�H �+�D�Z�D�L�o�L�Ç

�E�� �� �$�U�D�V�X�N�D �J�D �G�D�L�V�X�N�L��
�$�O�D�V�N�D	6	7	5�O�R�Y�H
�Æ�, �O�R�Y�H �$�O�D�V�N�D�Ç

	!�H �V�\�P�E�R�O �� ���F�D�O�O�H�G �Æ�E�D�Q�J�Ç���� �Z�K�L�F�K �L�V �R�Q�O�\ �U�D�U�H�O�\ �X�V�H�G �L�Q �W�K�L�V �J�U�D�P�P�D�U�� �L�Q��
�G�L�F�D�W�H�V �D �I�R�U�P �W�K�D�W �L�V �H�[�S�H�F�W�H�G �W�R �E�H �X�Q�J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O �E�X�W �L�V �Q�R�Q�H�W�K�H�O�H�V�V �D�F�F�H�S�W�H�G
�D�Q�G���R�U �S�U�R�G�X�F�H�G �E�\ �Q�D�W�L�Y�H �V�S�H�D�N�H�U�V �V�X�F�K �W�K�D�W �L�W �V�H�H�P�V �W�R �E�H �J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O�� 	!�X�V
�W�K�L�V �V�\�P�E�R�O �P�D�U�N�V �L�U�U�H�J�X�O�D�U �I�R�U�P�V �Z�K�H�U�H �W�K�H�\ �D�U�H �Q�R�W �D�G�H�T�X�D�W�H�O�\ �H�[�S�O�D�L�Q�H�G��
	!�L�V �V�\�P�E�R�O �V�K�R�X�O�G �Q�R�W �E�H �F�R�Q�I�X�V�H�G �Z�L�W�K �W�K�H �R�U�G�L�Q�D�U�\ �H�[�F�O�D�P�D�W�L�R�Q �P�D�U�N �X�V�H�G
�D�W �W�K�H �H�Q�G �R�I �X	��H�U�D�Q�F�H�V �W�R �L�Q�G�L�F�D�W�H �H�[�F�O�D�P�D�W�R�U�\ �I�R�U�P�V �V�X�F�K �D�V �D�Q�J�H�U�� �V�X�U�S�U�L�V�H��
�L�P�S�H�U�D�W�L�Y�H�V�� �D�Q�G �V�R �I�R�U�W�K��

��	°	¯	·���Q�D���6���K�T�>�z�L���þ�@���J�R�R�W�Æ�6 ���V�J���� �J�R ���E�\ �I�R�R�W���Ç

�D�� �\�D�D �Q�D�J�¼�W
�Á�D�D� �Q�D��	á��	á���J�¼�W
�D�O�R�Q�J� 	6	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���J�R��	;	/
�Æ�K�H �L�V �J�R�L�Q�J �D�O�R�Q�J�Ç

	±	±	±



�)�� �6�\�P�E�R�O�V

�E�� �� �J�¼�N��
	á��	á��	á���J�¼�N
	B	+	6	2����	;	/��	;��	+	4�>�š	,���þ���š	1�@���J�R��	;	/
�Æ�J�R���Ç ���L�P�S�H�U�D�W�L�Y�H���Ç

	!�H �J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O�L�W�\ �V�\�P�E�R�O�V �
�� �"�� ���� �D�Q�G �� �F�D�Q �D�O�O �E�H �X�V�H�G �L�Q �S�K�R�Q�R�O�R�J�L�F�D�O
�F�R�Q�W�H�[�W�V �D�V �Z�H�O�O�� 	!�H �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J �H�[�D�P�S�O�H�V �L�O�O�X�V�W�U�D�W�H �W�K�H�L�U �X�V�H �L�Q �G�L�V�F�X�V�V�L�Q�J�>�>�D
�S�K�R�Q�R�O�R�J�L�F�D�O �L�V�V�X�H�@�@��

�>�>�L�Q�V�H�U�W �L�O�O�X�P�L�Q�D�W�L�Q�J �S�K�R�Q�R�O�R�J�\ �H�[�D�P�S�O�H �K�H�U�H�@�@
	!�H �¢ �V�\�P�E�R�O ���F�D�O�O�H�G �Æ�U�R�R�W�Ç�� �L�V �X�V�H�G �W�R �L�Q�G�L�F�D�W�H �W�K�D�W �D �J�L�Y�H�Q �I�R�U�P �L�V �D�Q �X�Q��

�G�H�U�O�\�L�Q�J �U�R�R�W �U�D�W�K�H�U �W�K�D�Q �D �Q�R�X�Q�� �D�Q �L�P�S�R�U�W�D�Q�W �G�L�V�W�L�Q�F�W�L�R�Q �J�L�Y�H�Q �W�K�D�W �Q�R�X�Q�V �D�Q�G
�U�R�R�W�V �R	��H�Q �K�D�Y�H �V�L�P�L�O�D�U �V�K�D�S�H�V�� �)�R�U �H�[�D�P�S�O�H�� �W�K�H �7�O�L�Q�J�L�W �U�R�R�W�‚�W�q�H�H�[�q�L�V �D �U�R�R�W
�Z�K�L�F�K �L�Q�G�L�F�D�W�H�V �L�F�H�� �K�D�U�G�Q�H�V�V�� �D�Q�G �V�R�O�L�G�L�W�\�� �D�Q�G �L�W �D�S�S�H�D�U�V �L�Q �D �Q�X�P�E�H�U �R�I �Y�H�U�E
�W�K�H�P�H�V �V�X�F�K �D�V�2���þ���K�T�>�z�L���þ�@���W�q�H�H�[�q�Æ�2 �E�H �G�L	ó�F�X�O�W�� �K�D�U�G�Ç���2���N�D���þ���K�T�>�z�L���þ�@���W�q�H�H�[�q
�Æ�2 �K�D�U�G�H�Q�� �F�D�N�H �W�R�J�H�W�K�H�U�Ç�� �D�Q�G�2���þ���6���K�T�>�z�L�� �O�@���W�q�H�H�[�q�Æ�6 �I�U�H�H�]�H �2�� �W�X�U�Q �2 �W�R �L�F�H�Ç��
�%�X�W �W�K�H �U�R�R�W�‚�W�q�H�H�[�q�L�V �D�O�V�R �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G �Z�L�W�K �W�K�H �Q�R�X�Q�W�
�«�H�[�q�� �Z�K�L�F�K �G�L	ð�H�U�V �I�U�R�P
�W�K�H �U�R�R�W �R�Q�O�\ �L�Q �W�R�Q�H �V�L�Q�F�H �U�R�R�W�V �D�U�H �X�V�X�D�O�O�\ �X�Q�V�S�H�F�L	ñ�H�G �I�R�U �W�R�Q�H�� �+�H�U�H �W�R�Q�H �L�V
�G�L�V�W�L�Q�F�W�L�Y�H�� �E�X�W �I�R�U �Q�R�X�Q�V �Z�L�W�K �O�R�Z �W�R�Q�H �W�K�H �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J �U�R�R�W �P�D�\ �D�S�S�H�D�U �W�R
�E�H �H�T�X�D�O�� �7�R �P�D�N�H �W�K�H �G�L�V�W�L�Q�F�W�L�R�Q �F�O�H�D�U�� �W�K�H �V�\�P�E�R�O �¢ �L�V �X�V�H�G �E�H�I�R�U�H �U�R�R�W�V �W�R
�L�Q�G�L�F�D�W�H �W�K�H�L�U �V�S�H�F�L�D�O �V�W�D�W�X�V��

�'�L�V�F�X�V�V�L�R�Q �R�I �V�R�X�Q�G�V �D�Q�G �S�K�R�Q�H�P�L�F�L�W�\ �L�Q�Y�R�O�Y�H�V �D �G�L	ð�H�U�H�Q�W �V�H�W �R�I �G�L�V�W�L�Q�F��
�W�L�R�Q�V �Z�K�L�F�K �X�V�H�V �V�R�P�H �R�I �W�K�H �V�D�P�H �V�\�P�E�R�O�V�� �+�L�V�W�R�U�L�F�D�O �O�L�Q�J�X�L�V�W�L�F�V �K�D�V �D �O�R�Q�J
�W�U�D�G�L�W�L�R�Q �R�I �X�V�L�Q�J �
 �W�R �L�Q�G�L�F�D�W�H �V�R�X�Q�G�V �D�Q�G �H�W�\�P�D �Z�K�L�F�K �D�U�H �U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G �D�Q�G
�Q�R�W �K�L�V�W�R�U�L�F�D�O�O�\ �D	��H�V�W�H�G �L�Q �D�Q�\ �V�S�R�N�H�Q �O�D�Q�J�X�D�J�H�� 	!�X�V �W�K�H �3�U�R�W�R���,�Q�G�R���(�X�U�R�S�H�D�Q
���3�,�(�� �U�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q �
�S�R�¹�¶�G�V�K�D�V �W�K�H �3�U�R�W�R���*�H�U�P�D�Q�L�F ���3�*�P�F�� �U�H	ò�H�[ �
�À���W�X�]�� �J�L�Y�L�Q�J
�*�R�W�K�L�F�Ð�Ó�Î�É�Í�I�R�W�X�V�D�Q�G �0�R�G�H�U�Q �(�Q�J�O�L�V�K�I�R�R�W�� 	!�H�V�H �V�K�R�Z �W�K�H �K�L�V�W�R�U�L�F�D�O �F�K�D�Q�J�H
�R�I �3�,�( �
�S�W�R �3�*�P�F �
�I �D�Q�G �W�K�H�Q�F�H �W�R �*�R�W�K�L�F�Ð�I �D�Q�G �(�Q�J�O�L�V�K�I��

	!�H �V�\�P�E�R�O �
 �D�O�V�R �K�D�V �D�Q�R�W�K�H�U �X�V�H�� �L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J �W�K�D�W �V�R�X�Q�G�V �D�U�H �Q�R�W �S�K�R�Q�H��
�P�L�F �R�U �D�O�O�R�S�K�R�Q�L�F�� 	!�L�V �L�V �V�L�P�L�O�D�U �W�R �L�W�V �X�V�H �L�Q �J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O �D�Q�G �S�K�R�Q�R�O�R�J�L�F�D�O
�F�R�Q�W�H�[�W�V�� 	!�X�V �R�Q�H �P�L�J�K�W �V�D�\ �W�K�D�W �W�K�H �V�R�X�Q�G �
�>�E�@�G�R�H�V �Q�R�W �H�[�L�V�W �L�Q �7�O�L�Q�J�L�W �D�Q�G
�K�H�Q�F�H �D �I�R�U�P �
�>�E�@�µ���W�
�@�I�U�R�P �(�Q�J�O�L�V�K���|�E�@���W�
�-�� �>�|�E�@���2�-�Ý�@�P�X�V�W �E�H�F�R�P�H�>�N�k�@�µ���W�
�@�L�Q
�7�O�L�Q�J�L�W�� �S�K�R�Q�H�P�L�F�D�O�O�\���N�k�D�µ���W�D����

�6�R�X�Q�G�V �Z�K�L�F�K �D�U�H �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�E�O�\ �H�[�W�L�Q�F�W �D�U�H �U�D�U�H �D�P�R�Q�J �O�D�Q�J�X�D�J�H�V�� �X�V�X��
�D�O�O�\ �R�F�F�X�U�U�L�Q�J �R�Q�O�\ �L�Q �W�K�R�V�H �O�D�Q�J�X�D�J�H�V �W�K�D�W �K�D�Y�H �D�Q �H�[�W�H�Q�V�L�Y�H �O�L�W�H�U�D�U�\ �W�U�D�G�L�W�L�R�Q
�Z�K�L�F�K �U�H�F�R�U�G�V �S�K�R�Q�H�P�H�V �H�[�S�O�L�F�L�W�O�\�� �7�O�L�Q�J�L�W �L�V �D �E�L�W �X�Q�L�T�X�H �L�Q �W�K�L�V �U�H�V�S�H�F�W�� �V�L�Q�F�H
�Z�H �K�D�Y�H �U�H�F�R�U�G�L�Q�J�V �R�I �V�S�H�D�N�H�U�V �Z�K�R �K�D�G �D �S�K�R�Q�H�P�H�M���$���E�X�W �W�K�L�V �V�R�X�Q�G �L�V �O�R�V�W
�W�R�G�D�\�� 	!�H �X�V�H �R�I�M���F�D�O�O�H�G �Æ�G�D�J�J�H�U�Ç �R�U �Æ�F�U�R�V�V�Ç�� �W�R �L�Q�G�L�F�D�W�H �H�[�W�L�Q�F�W �V�R�X�Q�G�V �L�V �X�Q��

	±	±	²



�)�� �6�\�P�E�R�O�V

�F�R�P�P�R�Q�� �E�X�W �V�K�R�X�O�G �E�H �U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\ �W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W �I�U�R�P �L�W�V �V�L�P�L�O�D�U �X�V�H�V �L�Q �E�L�R�O�R�J�\
�W�R �L�Q�G�L�F�D�W�H �H�[�W�L�Q�F�W �V�S�H�F�L�H�V �D�Q�G �L�Q �J�H�Q�H�D�O�R�J�\ �W�R �L�Q�G�L�F�D�W�H �G�H�F�H�D�V�H�G �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�V��

	 �H�V�W�L�R�Q�D�E�O�H �R�U �P�D�U�J�L�Q�D�O �V�R�X�Q�G�V �D�U�H �L�Q�G�L�F�D�W�H�G �X�V�L�Q�J�" �Z�K�L�F�K �L�V �V�X�S�H�U��
�V�F�U�L�S�W�H�G �D�Q�G �W�K�X�V �G�L	ð�H�U�H�Q�W �I�U�R�P �" �X�V�H�G �W�R �L�Q�G�L�F�D�W�H �T�X�H�V�W�L�R�Q�D�E�O�H �J�U�D�P�P�D�W�L�F�D�O
�R�U �S�K�R�Q�R�O�R�J�L�F�D�O �I�R�U�P�V�� 	!�H �P�H�D�Q�L�Q�J �L�V �U�R�X�J�K�O�\ �V�L�P�L�O�D�U�� �W�K�X�V�"�� �O���F�D�Q �E�H �V�D�L�G �W�R
�K�D�Y�H �T�X�H�V�W�L�R�Q�D�E�O�H �V�W�D�W�X�V �L�Q �7�O�L�Q�J�L�W �D�V �D�Q �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W �S�K�R�Q�H�P�H�� �D�V �L�W �D�S�S�H�D�U�V
�R�Q�O�\ �L�Q �D �I�H�Z �$�W�K�D�E�D�V�N�D�Q �E�R�U�U�R�Z�L�Q�J�V �L�Q �W�K�H �,�Q�W�H�U�L�R�U �G�L�D�O�H�F�W �D�Q�G �L�V �R�W�K�H�U�Z�L�V�H
�U�H�J�X�O�D�U�O�\ �U�H�S�O�D�F�H�G �E�\���Q����

	!�H �V�\�P�E�R�O�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V �V�R�X�Q�G�V �W�K�D�W �D�U�H �G�L�D�O�H�F�W�D�O�O�\ �U�H�V�W�U�L�F�W�H�G �L�Q �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q��
	!�H �O�D�E�L�D�O �Q�D�V�D�O�����P���L�V �R�Q�H �V�X�F�K �V�R�X�Q�G�� �I�R�X�Q�G �R�Q�O�\ �L�Q �W�K�H �,�Q�W�H�U�L�R�U �G�L�D�O�H�F�W�V �L�Q
�F�H�U�W�D�L�Q �P�R�U�S�K�R�S�K�R�Q�R�O�R�J�L�F�D�O �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V �D�V �Z�H�O�O �D�V �L�Q �W�K�H �Z�R�U�G�����P�¥�„���Z�K�L�F�K
�L�V �R�W�K�H�U�Z�L�V�H���Z�D�„���L�Q �7�O�L�Q�J�L�W�� 	!�H �G�L�V�W�L�Q�F�W�L�R�Q �E�H�W�Z�H�H�Q �T�X�H�V�W�L�R�Q�D�E�O�H���P�D�U�J�L�Q�D�O
�D�Q�G �G�L�D�O�H�F�W�D�O �L�V �R�Q�H �R�I �G�H�J�U�H�H�� �H�[�S�O�D�L�Q�H�G �I�R�U �H�D�F�K �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U �H�[�H�P�S�O�D�U��

	±	±	³



�*�� �*�O�R�V�V�D�U�\

�>�>�0�D�N�H �W�K�L�V �D�X�W�R�P�D�W�L�F���@�@

	±	±	´



�%�L�E�O�L�R�J�U�D�S�K�\

	±	±	µ


	Contents overview
	Table of contents
	List of tables
	List of figures
	1 Introduction
	1.1 The name
	1.2 Organization of the grammar
	1.2.1 Citations
	1.2.2 Transcription conventions
	1.2.3 Glossing
	1.2.4 Personal names

	1.3 Typological summary
	1.3.1 Sounds
	1.3.2 Nouns
	1.3.3 Demonstratives
	1.3.4 Adjectives
	1.3.5 Numerals
	1.3.6 Adverbs
	1.3.7 Verbs
	1.3.8 Evidentiality
	1.3.9 Word order

	1.4 Literature review
	1.4.1 Early explorers
	1.4.1.1 Chirikov, 1741
	1.4.1.2 La Pérouse, 1786

	1.4.2 Russian America
	1.4.2.1 Veniaminov, 1840s
	1.4.2.2 German philologists, 1850s–1880s

	1.4.3 Early U.S. period
	1.4.4 Kelly and Willard
	1.4.5 Swanton
	1.4.6 Boas and Shotridge
	1.4.6.1 Other Boasian authors

	1.4.7 J.P. Harrington
	1.4.8 Twentieth century anthropologists
	1.4.9 Naish and Story
	1.4.10 The present
	1.4.10.1 Krauss
	1.4.10.2 Dauenhauers
	1.4.10.3 Leer
	1.4.10.4 Cable
	1.4.10.5 Crippen



	2 The Tlingit people
	2.1 Location
	2.1.1 Coastal Tlingit
	2.1.2 Interior Tlingit

	2.2 Traditional culture
	2.2.1 Moiety and clan organization

	2.3 Regional ḵwáan organization
	2.3.1 Maritime
	2.3.1.1 Tongass
	2.3.1.2 Southern
	2.3.1.3 Transitional
	2.3.1.4 Northern

	2.3.2 Interior

	2.4 Language status
	2.4.1 Population decline
	2.4.2 Language death phenomena
	2.4.3 Community attitudes
	2.4.4 Revitalization efforts


	3 Sounds
	3.1 Consonants
	3.1.1 Inventory
	3.1.2 Contrasts
	3.1.2.1 Aspiration
	3.1.2.2 Ejection
	3.1.2.3 Labialization and rounding
	3.1.2.4 Alveolar nasal variation

	3.1.3 Articulation
	3.1.3.1 Places of articulation
	3.1.3.2 Manners of articulation
	3.1.3.3 Airflow

	3.1.4 Ejective fricatives
	3.1.4.1 Synchronic analysis
	3.1.4.2 Typological comparisons
	3.1.4.3 Diachronic hypotheses

	3.1.5 Rare consonants
	3.1.5.1 Dialectal bilabial and the lack of labials
	3.1.5.2 Marginal labial glottals
	3.1.5.3 Lateral approximant for alveolar nasal
	3.1.5.4 Extinct velar approximant


	3.2 Vowels
	3.2.1 Vowel inventory
	3.2.1.1 Minimal pairs
	3.2.1.2 Formant structure
	3.2.1.3 Variation
	3.2.1.4 Diachronic issues

	3.2.2 Suprasegmental phenomena
	3.2.2.1 Length
	3.2.2.2 Nasalization and lack thereof
	3.2.2.3 Tone
	3.2.2.4 Tongass vowel system


	3.3 Word structure
	3.3.1 Syllables
	3.3.1.1 Consonant clusters
	3.3.1.2 Fricative syllables

	3.3.2 Word boundary phenomena
	3.3.2.1 Word-initial onset filling


	3.4 Phonotactics and phonological processes
	3.4.1 Consonants not occuring in verbs
	3.4.2 Sequences
	3.4.2.1 Typologically unusual sequences
	3.4.2.2 Disallowed sequences
	3.4.2.3 Rare sequences

	3.4.3 Labialization spread
	3.4.3.1 Consonantal labialization
	3.4.3.2 Vowel rounding

	3.4.4 Delabialization
	3.4.4.1 Consonantal delabialization
	3.4.4.2 Vowel unrounding

	3.4.5 Tone sandhi
	3.4.5.1 Sandhi vs. pitch accent

	3.4.6 Denasalization
	3.4.7 Prenasalization in compounds
	3.4.8 Consonant assimilation
	3.4.9 Lexical alternations
	3.4.9.1 Fricative alternations
	3.4.9.2 Obstruent alternations
	3.4.9.3 Place alternations
	3.4.9.4 Vowel alternations


	3.5 Dialectology
	3.5.1 Northern dialect
	3.5.1.1 Archipelago subdialect
	3.5.1.2 Gulf Coast subdialect
	3.5.1.3 Interior subdialect

	3.5.2 Transitional dialect
	3.5.3 Southern dialect
	3.5.3.1 Sanya subdialect
	3.5.3.2 Henya subdialect
	3.5.3.3 Speculations about communilects

	3.5.4 Tongass dialect

	3.6 Borrowing and adaptive phonology
	3.6.1 Labial accomodation
	3.6.2 Voiced lateral accomodation
	3.6.3 Voicing accomodation
	3.6.4 Accent conversion
	3.6.5 Loanword inventories
	3.6.5.1 Northwest Coast languages
	3.6.5.2 Athabaskan languages
	3.6.5.3 Russian
	3.6.5.4 Chinook Jargon
	3.6.5.5 English


	3.7 Prosody and intonation
	3.7.1 Intonation
	3.7.1.1 Interactions between intonation and tone
	3.7.1.2 Declarative intonation
	3.7.1.3 Question intonation


	3.8 Writing
	3.8.1 Transcription systems
	3.8.1.1 Emmons
	3.8.1.2 Swanton
	3.8.1.3 Boas
	3.8.1.4 Frederica de Laguna 1
	3.8.1.5 Naish and Story
	3.8.1.6 Frederica de Laguna 2
	3.8.1.7 Leer

	3.8.2 Archaic orthographies
	3.8.2.1 Veniaminov
	3.8.2.2 Kelly and Willard

	3.8.3 Modern orthographies
	3.8.3.1 Naish and Story
	3.8.3.2 Revised popular
	3.8.3.3 Canadian
	3.8.3.4 E-mail



	4 Nouns
	4.1 Basic phonological structure
	4.2 Possession and alienability
	4.2.1 Alienability
	4.2.1.1 Unpossessable nouns
	4.2.1.2 Alienable nouns
	4.2.1.3 Inalienable nouns

	4.2.2 Possessive pronouns
	4.2.3 Possessive suffix

	4.3 Diminutive -kʼ(w)
	4.4 Plural
	4.4.1 Plural suffix -xʼ(w)
	4.4.2 Plural hás
	4.4.3 Human collective sáani
	4.4.4 Kin collective yán

	4.5 Cases and postpositions
	4.5.1 Grammatical cases
	4.5.1.1 Ergative
	4.5.1.2 Absolutive

	4.5.2 Local cases
	4.5.2.1 Locative -xʼ , -ː , -i, ∅-
	4.5.2.2 Allative -déi
	4.5.2.3 Ablative -dáx̱
	4.5.2.4 Perlative -náx̱
	4.5.2.5 Adessive -ḡaa
	4.5.2.6 Instrumental -een , -teen , -n
	4.5.2.7 Punctual -t
	4.5.2.8 Pertingent -x̱
	4.5.2.9 Locative predicative -u

	4.5.3 Postpositions
	4.5.3.1 Similative yáx̱
	4.5.3.2 Benefactive yís
	4.5.3.3 Elative náḵ
	4.5.3.4 Abessive ḡóot
	4.5.3.5 Superlative yáanáx̱
	4.5.3.6 Sublative ḵín


	4.6 Relational nouns
	4.6.1 Concrete relations
	4.6.2 Abstract relations

	4.7 Demonstratives
	4.7.1 Distance
	4.7.2 Definiteness
	4.7.3 Focus
	4.7.4 Topic

	4.8 Compounding
	4.8.1 Tone phenomena in compounds
	4.8.2 Relational and nonrelational compounding
	4.8.3 Possessive compounds
	4.8.4 Nonpossessive compounds

	4.9 Noun derivation
	4.9.1 Deverbal derivation
	4.9.2 Noun-verb-noun derivation

	4.10 Pronominals and pronouns
	4.10.1 Personal pronouns
	4.10.1.1 Possessive pronouns
	4.10.1.2 Independent pronouns
	4.10.1.3 Postpositional pronouns

	4.10.2 Interrogative pronouns
	4.10.2.1 What daa(t)
	4.10.2.2 Which daaḵw
	4.10.2.3 Who aa
	4.10.2.4 Who aadoo
	4.10.2.5 Where goo
	4.10.2.6 How, why, what wáa ~ máa
	4.10.2.7 How much xʼoon
	4.10.2.8 When-past gwatk
	4.10.2.9 When-future gwatgeen


	4.11 Demonstratives
	4.11.1 Nounlike qualities
	4.11.2 Interaction with locative-predicative

	4.12 Quantifiers
	4.13 Directionals
	4.14 Kinship
	4.15 Names
	4.15.1 Personal names
	4.15.2 Clan names



